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Lokalna adaptacna stratégia na zmenu klimy obce Spisska Teplica

1 Uvod

Nasa klima sa dramaticky meni. NielenZe rastie priemerna ro¢na teplota v porovnani so zmenami klimy
v pred-industridlnom obdobi, ale narasta aj ¢astost a zavaznost extrémnych prejavov podasia, akymi
su intenzivne zrazky veduce k povodniam, suchd, viny horucav spoOsobujuce prehrievanie
urbanizovaného prostredia, vichrice, rychle zmeny teplotnych pomerov a pod. Tieto prejavy zmeny
klimy majui priame aj nepriame negativne dopady na zdravie a Zivotné potreby ludi, ohrozuju verejné
a sukromné majetky, ako aj ovplyviiuju dynamiku rozvoja toho-ktorého Uzemia. Naviac zvysuju rizika
uz existujucich problémov ako sU napr. potravinova nedostatocnost, limitované vodné zdroje,
znedistenie ovzdusia, starnutie obyvatelstva, nerovhomerné socialne rozvrstvenie a pod. Zmena klimy
vedie aj k vzniku novych rizik, napriklad vyskytu invazivnych druhov rastlin, Zivoc¢iSnych skodcov, a tiez
novych chordb, ktoré v danom klimatickom pasme neboli doteraz pozorované.

Negativne dopady zmeny klimy st u? kazdodennou realitou aj na Slovensku. Napriklad v dosledku vin
horucav rastie pocet kolapsov a pred¢asnych umrti obyvatelov. ZvySovanie priemernych teplét a sucha
vedu k zhorsovaniu kvality zelene, zvySeniu potreby vody na zavlaZovanie alebo aj k zhorSeniu kvality
vod na kupanie, zvyseniu narokov na spotrebu vody ¢i dokonca k problémom so zasobovanim pitnou
vodou. Privalové zrazky pri burkach a vysoka koncentracia nepriepustnych povrchov ¢i nedostatocnd
kapacita kanaliza¢nej siete vedu k vzniku privalovych povodni, a tym k ochromeniu dopravy, zaplaveniu
a poskodeniu verejného aj sukromného majetku. Nicivé burky a veterné smrste, ktoré zazilo viacero
miest a obci na Slovensku aj pocas aktualneho leta, sp6sobuju velké skody.

Zmenu klimy dnes uz Gplne zastavit nedokazeme. Aj keby sme hned' dnes zastavili produkciu vSetkych
emisii sklenikovych plynov, globdlne oteplovanie a s tym spojené lokdlne prejavy extrémov pocasia
budl pokracovat. Dévodom je dlha Zivotnost CO, v atmosfére (priblizne 50 — 200 rokov), tepelna
zotrvaénost ocednov a napriklad aj to, Ze vplyvom oteplovania a topenia sa trvalo zamrznutych pdod
(permafrostu) nastane uvolfiovanie sklenikovych plynov tam naakumulovanych. Preto je potrebné sa
urychlene adaptovat na dopady zmeny klimy. Vaznost dosledkov zmeny klimy na systémy (socialny,
ekonomicky a environmentalny) zavisi jednak od rozsahu a intenzity prejavov zmeny klimy, ale aj od
vytvorenych a implementovanych verejnych klimatickych politik na globdalnej, ndrodnej, regiondlnej
a miestnej Urovni, ktoré zahrnuju tak zniZovanie produkcie ¢i zvySovanie pohlcovania sklenikovych
plynov (mitigacia) ako aj opatrenia, ktoré smeruju k prisp6sobovaniu sa zmene klimy (adaptacia).

Vytvorenie adaptacnej stratégie na dopady zmeny klimy v prostredi malych/strednych obci vychadza
z predpokladu, Ze adaptacia nie je jednorazovy, ale cyklicky dynamicky proces, ktory nielenze musi byt
systémovy, medzi-sektorovo koordinovany, ale aj zamerany na prioritné adaptacné opatrenia, beruc
do uvahy ich nevyhnutnost, efektivnost a Uc¢innost. Takyto pristup poméze zaistit, Ze obce investuju
svoje obmedzené zdroje takym spbsobom, ktory im poméze redukovat neZiaduce dopady zmeny
klimy, ale sucasne im prinesie aj iné stvisiace benefity. Tie obce, ktoré su, ¢i budd schopné integrovat
adaptaciu do svojich lokdlnych pldnovacich procesov, rozvojovych ciefov a dennych ¢innosti, budu
lepsie odoldvat skuto¢nostiam, ktoré prindsa nova éra zmeny klimy.

Obsahom Lokalnej adaptacna stratégie na zmenu klimy obce Spisskd Teplica su tri hlavné komponenty:
hodnotenie zranitelnosti daného Uzemia (spracovanie klimatologického posidenia hlavnych
sucasnych a ocakavanych dopadov zmeny klimy, identifikdcia, zber, spracovanie a vizuadlne zobrazenie
faktorov zranitelnosti), adaptacna politika a adaptacny plan (prehlad moznych adaptacnych opatreni).
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2 Charakteristika obce Spisska Teplica

Obec Spisska Teplica lezi juhozapadne od mesta Poprad, v jeho tesnej blizkosti. Rozloha katastralneho
Uzemia je 3105 ha, stred obce lezi v nadmorskej vyske 704 m n. m. Geograficka poloha obce je uréena
stradnicami 49°02°51“ severnej geografickej $irky a 20°15°01“ vychodnej geografickej dizky. Z hladiska
SirSieho Uzemia je obec zaclenend do administrativneho Uzemia okresu Poprad a tym do
administrativneho tizemia PreSovského samosprdvneho kraja. V suc¢asnosti Zije v obci 2244 obyvatelov
(SUSR 2015). Uzemie obce Spisska Teplica pozostdva z jedného katastra. Hranica katastralneho Gzemia
obce susedi s mestom Svit na severe, s Popradom na severe avychode, s obcami SpiSské Bystré,
Kravany a Vikartovce na juhu, s obcami Lugivnd a Sufiava na zépade.

Obr. 1: Poloha obce v ramci Pre$ovského samospravneho kraja. Zdroj: ZBGIS©. Urad geodézie, kartografie a katastra
Slovenskej republiky
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2.1 Fyzickogeograficka charakteristika

Z pohladu geomorfologického clenenia sa kataster obce nachadza v Alpsko-himalajskej sustave,
podsustave Karpaty s provinciou Zdpadné Karpaty a subprovinciou Vnutorné Zapadné Karpaty, vo
Fatransko-tatranskej oblasti a v geomorfologickych celkoch Kozie chrbty — oddiel Dubrava (predtym
Vikartovsky chrbat) a Podtatranska kotlina, podcelok Popradska kotlina — oddiel Popradska rovina.

Z pohladu geologickej stavby patri Hronikum, budujuci vSetky vyraznejsie horské masivy v okoli obce,
paleogén podtatranskej skupiny (vnutrokarpatsky paleogén) a kvartérne pokryvné Utvary k zakladnym
jednotkam, ktoré sa podielaju na geologickej stavbe oblasti Spisskej Teplice.

Obcou preteka Teplicky potok s ramenom Mlynica, ktory sa na zaciatku obce vlieva naspat do
Teplického potoka, Ustiaci do rieky Poprad. V blizkosti obce sa nachadza pramern Nové okno, ktory
vyviera z triasovych dolomitov bielovazskeho vyvoja na styku s flySovymi sedimentmi paleogénu.
VyuZiva sa ako zdroj pre podtatransky skupinovy vodovod. Tento bariérovy pramen odvadza podstatnu
¢ast podzemnych vod. Dal$im prameriom je forma plodného neststredeného nevyuZitého prameniska,
ktorym vyviera mensia ¢ast podzemnych vdd priamo z dolomitov.

V katastralnom Uzemi obce Spisska Teplica sa vyskytuju mnohé krasové formy. Su tu evidované dve
priepasti a devat jaskyn ¢i puklinovych krasovych otvorov. SuU vyvinuté vo svetlosivych triasovych
dolomitoch a vdpencoch a st puklinového povodu, niektoré rozsirené vodnou koréziou.
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Z pedologického pohladu sa v obci nachadzaju viaceré subtypy hnedej pédy, rendziny, pararendziny,
nivné (aluvidlne), luzné, rankrové a raselinové p6dy. Dominuju hnedé pody oglejnené, nasytené hnedé
pody a lokdlne gleje, dalej rendziny a rendziny hnedé. V obci sa nachadzaju skupiny raselinisk, z ktorych
vytekaju potociky s Cistou pramenitou vodou Cernastého sfarbenia. Tieto raseliniska sa nazyvaju
Spisskoteplické slatiny a si chrdnenymi Uzemiami v ramci sustavy NATURA 2000.

Poloha obce na rozhrani dvoch najvacsich horskych celkov na Slovensku sa odzrkadluje v pestrej faune
aj flére. Z fauny najma vlk dravy, medved hnedy, rys ostrovid, macka lesn3, liSka obyc¢ajnd, kuna lesna,
lasica obycajn3, jelen horny, vydra rie¢na, srnec horny, zajac polny, mysiak lesny, jastrab lesny, sova
lesnd, mociarnica mekotava, skokan hnedy, salamandra skvrnita, vretenica severna, atd. Z fléry najma
dreviny - smrek obycajny, borovica sosnova, jedla biela, smrekovec opadavy; byliny a kroviny —
prvosienka pomucend, prvosienka hold, horec jarny, Safran karpatsky, klincek pysny, ribezla skalna,
atd’ (Sojak a kol. 2002).

V poslednych rokoch sa na dolnom toku Teplického potoka (pri vstupe do obce) vyskytol zakonom
chraneny bobor, ktory svojou ¢innostou vyhryzol asi polovicu drevin v okoli vodného toku.

2.2 Humannogeograficka charakteristika

Obec Spisska Teplica md k 31.12.2015 spolu 2244 obyvatelov, z toho 1109 muzov a 1135 Zien (SUSR
2015). Obec v sucasnej dobe zaZiva narast poctu obyvatelov v seniorskom veku, ale aj celkovy narast
poctu obyvatelov. Nezamestnanych v obci je 17 % obyvatelov. Pri SODB 2011 79% obyvatelov udava
Rimskokatolicke vyznanie. Co sa tyka najvyssie dosiahnutého vzdelania, 17% dosiahlo zakladné, 20%
stredoskolské bez maturity, 30% stredoskolské s maturitou a 12% vysokoskolské, 18% je bez skolského
vzdelania (SU SR 2011).

Tab. 1: Vekova struktura obyvatel'stva v roku 2015

Vek uhrn %
Predproduktivny (0-14) 382 17
Produktivny (15-59) 1411 63
Poproduktivny (60+) 451 20

Vyvoj poctu obyvatelov obce Spisska teplica: Za poslednych 24 rokov sa pocet obyvatelov zvysil o 647
obyvatelov, ¢o je takmer 30% z dneSného poctu obyvatelov.

Tab. 2: Vyvoj poctu obyvatelov
Rok 1991 2001 2011 2015
Pocet obyvatelov 1597 1835 2175 2244

Celkova rozloha obce je 3112 ha, pricom vzhladom na vyuZitie vyuZivanie pody 66% katastralneho
Uzemia tvoria lesy, 22% orna poda, 9% trvaly travnaty porast, teda pasienky a luky a 3% zastavana
plocha obce. V Uzemi sa nachddza aj kameriolom v vymerou 5 ha.

Tab. 3: Sposob vyuzitia pody

Vyuzitie pody Vymera (ha) %
les 2063 66%
orna pbda 672 22%
pasienok, luka 284 9%
zastavand plocha 85 3%
cintorin 2 0.1%
kamernolom 5 0.2%
Spolu 3112 100%
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Obr. 2: Sposob vyuZitia pody
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Zdroj: ZBGIS®, Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky
Esri, HERE, DeLorme, ia, © O i
and the GIS user community. Mgr. JaroSova, 2017.

Hospodarske pomery

Primdrny sektor

Popradska kotlina je vysoko poloZena kotlina s mierne teplym az chladnym podnebim a menej
urodnymi podami. Na ornej péde sa pestuju menej narocné plodiny (zemiaky, jacmen, ovos, krmoviny).
Z technickych plodin sa pestuje lan. Rozsireny je chov oviec a dobytka. P6sobi tu Polnohospodarske
druzstvo, ktoré sa zaoberd polnohospodarskou vyrobou, chovom jato¢nych zvierat, Pro Populo, s.r.o.
a Urbar - pozemkové spolocenstvo Spisska Teplica, ktoré sa zaoberaju lesnictvom, hospodarenim
v lesoch a na inych pozemkoch.

Sekunddrny sektor

V obci sa nenachadza samostatna priemyselna zéna alebo ¢ast. V obci pésobi niekolko firiem, ktoré sa
zaoberaju vyrobou elektronickych vyrobkov, vyrobou motorov a prislusenstva pre motorové vozidl3,
opracovanie kovov, klampiarstvo, stolarstvo, ¢alunnictvo, koZusnictvo, spracovanie masa.

Tercidrny sektor

V obci poésobi niekolko maloobchodnych spoloénosti, pohostinstvo avyroba hotovych jedal,
kadernicke sluzby, predaj a servis vozikov, ubytovanie v sukromi. Vzdeldvacie sluzby su uskuto¢riované
prostrednictvom materskej a zakladnej Skoly. PoStové sluzby sa uskutocnuju jednou prevadzkou
Slovenskej posty v centralnej Casti obce. Verejnu spravu zabezpecuje obecny urad. Socialne sluzby su
zabezpeclené prostrednictvom socidlneho pracovnika, asu to: terénna socidlna sluzba krizovej
intervencie, sprostredkovanie osobnej asistencie, zakladné socidlne poradenstvo a rozvoz stravy pre
dochodcov s obmedzenou moznostou pohybu. Medzi Sportové zariadenia patria futbalové ihrisko,
minigolf a detské ihrisko.
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3 Hodnotenie zranitel'nosti

Postup realizacie hodnotenia zranitelnosti vychadzal z vlastnej metodiky autorov, ktora je zaloZzena na
ich dlhoroénych skusenostiach v tejto sfére, reflektujic aj najnovsie domdce ¢i zahrani¢né poznatky.
Cieflom hodnotenia zranitelnosti je identifikovat mieru nachylnosti daného socioekonomického ¢i
prirodného systému, resp. ich prvkov byt postihnuty, resp. schopnosti zvladnut nepriaznivé vplyvy
zmeny klimy.

Prvy krokom bola analyza expozicie (kapitola 3.1), to znamena stupen, do akého je Uzemie vystavené
vyznamnym klimatickym stresom, ktoré zahffaju jednak dlhodobé zmeny klimatickych podmienok,
resp. zmeny variability klimy a jednak kratkodobé zmeny prejavujlce sa v naraste intenzity a ¢astosti
extrémnych udalosti. Pri posudzovani expozicie sa brali do Uvahy dva hlavné elementy: ¢o bude
ovplyvnené zmenou klimy (ludia, prirodné zdroje, majetky a pod.) a ako konkrétne sa zmena klimy v
danom Uzemi prejavi (napr. vicSou Castostou a intenzitou zrazok, predizenim obdobia sucha,
vytvaranim tepelnych ostrovov a pod.).

Na zaklade charakteristiky Uzemia ako aj klimatologického popisu sucasnych a o¢akavanych dopadov
zmeny klimy pre Uzemie obce SpiSska Teplica boli za kli¢ové dopady zmeny klimy stanovené
intenzivne aj dlhodobé zrazky a nahle topenie snehu, o moze spdsobit riecne ¢i povrchové zaplavy.

Zaplavy ohrozuju zivot a zdravie ludi, majetok, mdzu prerusit dodavky energii a obmedzuji dopravu.
Na nasom Uzemi existuju dva hlavné typy zaplav:

e Riecne zaplavy, kedy vplyvom kratkeho a intenzivneho, resp. dlhodobého dazda, pri prudkom
topeni snehu vplyvom nahleho narastu teplot v krdtkom ¢asovom horizonte v povodi alebo pri
znizeni prieto¢nosti koryta, sa vyleje voda toku z brehov. Tento jav sa nazyva povoden a méze
sa vyskytnut na velkych, ale aj na malych vodnych tokoch. Az ked povodriova voda zaplavi
ludské sidla a iné vyznamné objekty ¢i plochy, na ktorych vznikne skoda, hovorime o zaplave.
S urcitym ¢asovym predstihom (hodiny, niekedy dni) sa daju vaésinou predpovedat.

e Povrchové zaplavy vznikaju pocas a tesne po silnych lejakoch/privalovych zrazkach kedy na
zem padne viac ako 20 mm/50 mm za hodinu (pripadne viac za kratsi ¢as), resp. po prudkom
topeni snehu na okolitych vrchoch. Povrchy, resp. kanalizacia nie st schopné vodu absorbovat
(Specialne v urbanizovanom prostredi). Takéto zaplavy st vynimocne nebezpecné, pretoze Cas
a lokalizaciu vyskytu kratkych a velmi intenzivnych zrdzok je prakticky nemozné predpovedat.

Niektoré dosledky zaplav na lokalnu Uroveni:
e Strata ludskych Zivotov
e Skody na majetkoch
e ZhorSenie zdravotnej situacie vplyvom vyskytu infekcii
* Prerusenie dodavok zdravotne nezdvadnej pitnej vody
e Poskodenie infrastruktury (cesty, Zeleznice, mosty, dalsia liniova infrastruktura)
* Svahové deformacie — zosuvy
e Poskodenie alebo zni¢enie Urody a strata domdcich zvierat
e Prerus$enie niektorych ekonomickych ¢innosti s dopadom na zamestnanost
¢ Dlhodoba traumatizacia obeti zdplav

Druhym krokom bolo, prostrednictvom analyzy faktorov (kapitola 3.2), hodnotenie citlivosti, t.j.
stupfia/miery, akou je systém ovplyvneny nepriaznivym alebo priaznivym podnetom vyvolanym
stavom klimy, citlivost vyjadruje fakt, Ze rdozne Uzemia a systémy budu na tu istl udalost reagovat
odlisne, a adaptivnej kapacity, t.j. potencialu, resp. schopnosti systému reagovat a prispbsobit sa
dopadom zmeny klimy prostrednictvom vyrovnania sa s negativnymi konsekvenciami, minimalizovania
rozsahu moznych skod ¢i vyuZitia novych prileZitosti, ktoré zmena klimy so sebou prinasa.
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Lokalna adaptacna stratégia na zmenu klimy obce Spisska Teplica

Faktory citlivosti a adaptivnej kapacity boli pre kazdy dopad rozdelené do dvoch kategérii na tzv.
klimatické (skimajuce vplyv konkrétneho dopadu zmeny klimy na konkrétne Gzemie) a faktory socio-
ekonomickej odolnosti, ktoré charakterizuju vseobecni schopnost obci reagovat na akukolvek globalnu
hrozbu.

Tab. 4: Prehlad skimanych faktorov

Klimatické Socio-ekonomické
Geomorfologicky faktor Okamzita likvidita

Hustota obyvatelov Socialny kapital
Zranitelné skupiny Dosiahnuté vzdelanie
Kritické zariadenia Technologicka dostupnost
Povrchové vpusty

Mostiky

Hromadenie zrazkovej vody alebo vody z topiaceho sa snehu
Zaplavené domy

Dizka vodného toku

Chranené arealy

Urovef vedomosti o spravnych vzorcoch spravania sa pocas zéplav
Informacné aktivity o spravnych vzorcoch spravania sa pocas zéplav
Pripravenost technickych prac v pripade zaplav

Kvoli prehladnejSej analyze bolo posudzované uUzemie obce rozdelené na zaklade pravidelnej
Stvorcovej siete, s velkostou strany Stvorca 100 m, tak aby pokryvalo celé zastavané Uzemie obce aj
s prilahlymi ¢astami extravilanu. Spolu vzniklo 129 Stvorcov.

Jednotlivé faktory nadobudali 3 Ciselné intervaly hodn6t podla matematickej Jenksovej metddy
prirodzenych zlomov. Najnizsi Ciselny interval znamenal vidy najnizSiu mieru vyskytu negativneho,
resp. rizikového faktora, stredny interval priemerné a interval s najvyssou hodnotu najvacsi vyskyt
negativneho resp. rizikového faktora. Tieto intervaly predstavovali tzv. ,kategoérie zdvainosti“, ktoré
sme Ciselne zaradili do hodnét 1 - 3.

Tieto hodnoty vsak bolo potrebné dalej Specifikovat, lebo pri vzajomnom porovnani maju jednotlivé
faktory odliSni mieru zavaznosti. Preto sme s cielom zvysit odborni presnost a objektivnost
hodnotenia zaviedli tzv. vahy. Jednalo sa o Ciselné hodnoty od 1 do 3, ktoré vyjadrovali rozsah
negativity ¢i benefitu daného faktoru. Touto hodnotou sme potom nasobili Cisla z ,kategdrie
zavaznosti“ u jednotlivych faktorov.

Vysledné hodnoty sme pre prehladnost zobrazili tabulkovo aj graficky na mapach pre kazdy indikator.
Odtiene farby na mape indikuju mieru vyskytu rizikového faktora v danej obci. €im je farba tmavsia,
tym je uvedeny Stvorec viac negativne ovplyvneny danym faktorom. Zarover sme v tabulkach a na
mapach zobrazili aj sihrnné hodnotenie vsetkych indikatorov.

Nie vsetky faktory vsak bolo mozZné kvantitativne hodnotit a zobrazit tabulkovo ¢i graficky, kedZe sa

vztahujd na celé Gdzemie obce bez rozdielu. Vybrané klimatické a socioekonomické faktory preto boli
iba narativne popisané analytickym zhodnotenim.
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3.1 Sucasné a ocakavané dopady zmeny klimy v oblasti obce SpiSska Teplica

Poloha Slovenska v miernom klimatickom pdsme je charakterizovana rovnomerne rozloZenymi
zrazkami pocas roka. Premenlivost pocasia a tym aj vsetkych klimatickych prvkov patri medzi typické
a prirodzené rysy nasej klimy.

Za obdobie 1901 - 2015 sa na Slovensku pozoroval rast priemernej ro¢nej teploty vzduchu o cca 1,8°C.
Trend teploty vzduchu pre teply a chladny polrok v obdobi bol podobny ako pre rocné priemery.

Trend rocnych thrnov atmosférickych zrazok nemal stupajuci trend, no po roku 1970 doslo k zvySeniu
medzirocnej premenlivosti zrazok (vyskytli sa aj mimoriadne vysoké aj mimoriadne nizke uhrny a aj
dihé obdobie s nizkymi Ghrnmi zrazok, 1975-1993). Tato premenlivost sa este zvysila po roku 1990. Za
obdobie poslednych 15 rokov vyznamnejSie nardstol vyskyt extrémnych dennych ako
aj niekolkodennych dhrnov zrazok. Tym sa zvysilo riziko lokdlnych povodni. DlhsSie trvajuce teplé
obdobia s malou zrazkovou ¢innostou zapricinili ¢astejsi vyskyt sucha. Desatrocie 1991-2000, ale najma
obdobie 2001-2010 sa charakteristikami teploty vzduchu, Ghrnov zrazok, vyparu, snehovej pokryvky,
ako aj inych prvkov, pribliZilo k predpokladanym podmienkam klimy okolo roku 2030.

Ocakavané ddsledky zmeny klimy v SR v buduicich desatrociach

1) Priemery teploty vzduchu na Slovensku by sa mali postupne zvySovat o 2 az 4°C v porovnani
s priemermi obdobia 1951-1980, pri zachovani jej premenlivosti.

2) Roéné uhrny zrazok by sa nemali podstatne menit, vaésie zmeny by mali nastat v rocnom
chode a ¢asovom rezime zrazok. Zjednodusene mdzeme tvrdit, Ze tam, kde bolo doteraz obcas
sucho, bude ¢astejsie aj dlhsie trvat. Naopak, tam, kde sa doteraz vyskytovali ob¢as privalové
a intenzivne dlhotrvajuce zradzky, budu castejSie a nebezpecnejsie.

3) Snehova pokryvka bude nepravidelnd a ¢astejSie sa budu vyskytovat zimné povodne.

4) Ocakavame zosilnenie burok a tym aj Castejsi vyskyt silného vetra, vichric a tornad.

Popis Gzemia obce Spisska Teplica z klimatického hladiska

Chotar obce Spisska Teplica sa rozprestiera na juznom okraji Popradskej kotliny v a plynule prechadza
do zalesnenych svahov Vikartovskej hraste. Samotna obec lezi na mierne zvinenom teréne dvihajucom
sa smerom na juhozadpad od udolia rieky Poprad. Konfiguracia terénu tejto casti Popradskej kotliny
maju za nasledok prevladajuce prudenie so zdpadnou zlozkou. Druhym prevladajicim smerom vetra
je juzny. Smerom od Vychodoslovenskej niziny k masivu Beskyd na severe pozorujeme celkovy ndrast
zrazok.

Podla Koncekovej klimatickej klasifikdcie patri samotna obec Spisska Teplica a nizSie poloZené Casti
chotdra do klimatickej oblasti mierne teplej (B) ktora ma priemerny pocet letnych dni menej ako 50
v roku a julovu teplotu vzduchu 16 °C v priemere, konkrétne ju zahffiame do klimatického okrsku B3,
mierne vlhkého so studenou zimou. Smerom do masivu Vikartovskej Hraste prechadza mierne tepla
oblast do oblasti studenej (C). Zastupuje ju tu okrsok C1, ktory je mierne chladny s julovou teplotou
pod 16 °C.

Samotna obec neleZi v ¢lenitom teréne a je v dostato¢nej vzdialenosti od toku Popradu vzhladom na
hrozbu povodni. Ani samotnou obcou nepreteka miestny potok, ktory ma vacsiu plochu zberného
povodia, ktoré by mohlo sustredovat zrazkové vody z privalovych daZzdov, resp. vodu z topiaceho sa
snehu.
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Za obdobie 1961 — 2015 sa niektoré parametre klimy menili nasledovne:

Pocet letnych dni stipol z 30 na 45 dni a pocet tropickych dniz 0az 5 na 5 az 10. V chladnom
polroku klesol po¢et mrazovych dni zo 160 na 140 a pocet l[adovych dni z 55 na 45.

Roc¢né uhrny zrazok stupli nepodstatne od roku 1990 stym, Ze sa zvySila ich medziro¢na
premenlivost. V predmetnej oblasti Popradskej kotliny su relativne nizsie hodnoty extrémnych
zrazok, v porovnani s okolitymi horskymi masivmi.

Charakteristiky snehovej pokryvky nevykazovali podstatny casovy trend a pocet dni so
snehovou pokryvkou kolisal okolo 80.

Vypar vody z pédy za poslednych 30 rokov vzrastol o cca 20 mm. Vzrast tejto charakteristiky
vodnej bilancie nemad podstatny vplyv na zavlazenie pédy v predmetnej oblasti.

Oc¢akavané zmeny klimy v buducich desatrociach v oblasti obce Spisska Teplica

Predpoklada sa dalsie oteplovanie, ktoré by malo byt rozlozené viac-menej rovnomerne pocas
roka, teda priblizne rovnaké vo vsetkych roénych obdobiach. V horizonte 2025 ocakdvame
zvySenie roc¢nej teploty vzduchu o 0,9 °C, v horizonte 2050 o 2,0 °C. (V)

Zosilnenie burkovej ¢innosti sa moze prejavit vo vyssom pocte elektrickych vybojov (bleskov)
a tym aj vyssej zranitelnosti majetku, napr. elektroniky. K dalSim castejSim prejavom burok
bude vyskyt krupobitia a tiez vyskyt silného vetra a tornad. Lokdlne privalové dazde, casto
spojené s vyskytom burok, tiez budu dosahovat predpokladant vyssiu intenzitu. (V)

Budd rast aj maxima teploty vzduchu, vyskytujuce sa v popoludriajsich hodinach ako aj minima
v no¢nych hodindch V horizonte 2050 predpokladdme narast poctu letnych dni zhruba na
hodnotu okolo 50 za rok a tropickych dni s po¢tom medzi 10 a 15. Mierne poklesne pocet
mrazovych dni a fadovych dni. (A3)

V zimnom obdobi sa nepredpokladd znizenie poctu dni s inverziou teploty vzduchu, ¢o bude
mat za nasledok vznik smogovych udalosti, najmd za slabého vychodného prudenia
v predmetnej oblasti. (A3)

Oteplovanie donesie o nieco znizené naroky na vykurovanie v chladnom polroku, no naklady
na prevadzku klimatizaénych zariadeni v lete stUpnu. Variabilita teploty nepoklesne, ¢o
napriklad znamen3, Ze sa v zime a na jar mozu vyskytnut epizdédy vyrazného ochladenia. (V)

Ocakava sa rychlejsi nastup teplého a suchého pocasia na jar v porovnani s minulostou. To
v budlcnosti moéZe spdsobit rychlejsi vyvoj vegetacie ¢o bude pri¢inou vacsej zranitelnosti
ovocnych stromov, vini¢a apod. na jarné mrazy, ked sa budd nachadzat v skorsie nastipene;j
fenologickej faze kvitnutia. (A3)

Uhrny zrazok sa budu v priemere postupne mierne zvy$ovat. Redlny je najméa vzrast Ghrnu
zrdzok v chladnom polroku. Vypar, vzhladom na predpokladant vyssiu teplotu vzduchu bude
tieZ rast. To vsak nebude mat podstatny vplyv na vysuSovanie krajiny v danej oblasti. (A3)

Privalové aintenzivne dlhotrvajuce zrazky budu castejSie a nebezpelnejsie. Tento fenomén
bude ddleZity pre hornatu Cast katastra obce, kde moze okrem lokalnych privalovych povodni
spOsobovat erdziu pddneho krytu, ale aj pri predchadzajicom previhéeni pédneho horizontu
za vydatnych daZzdov aj miestne zosuvy pody. (A2)

Zmeny v teplotnych a zrazkovych pomeroch vzime sa prejavia na zmendch snehovych
pomerov. Tie sa predpokladaju jednak v zniZzeni poctu dni so snehovou pokryvkou a tiez
v zmene - poklese celkovej vysky snehovej pokryvky. V praxi to znamena napriklad mozné
nizsie naklady na zimnu udrzbu cestnych komunikacii.

Pozn. (V) —vseobecny — platny pre celé SK a A — aktudlny pre obec, kde stupriami 1 (najdéleZitejsi) az 3
(najmenej déleZity) je odstupriovand zdvazZnost moznych dopadov.
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3.2 Analyza faktorov zranitelnosti

3.2.1 Geomorfologicky faktor

Zdovodnenie faktoru

Povrchové povodne astym Uzko sdvisiaca vodna erdzia su spOsobené privalovymi dazdami.
Povrchovy odtok nastava, ak intenzita dazda je vacsia ako vsakovacia schopnost pody, resp. v dosledku
prekrocenia infiltracnej kapacity pody, ¢o je mnoistvo vody, ktoré je péda schopnd za danych
podmienok prijat (Junakova a Balintova 2012). Logicky, z hladiska hodnotenia zranitelnosti Uzemia je
dolezité brat do Uvahy vlastnosti terénu, napr. faktor vegetacného krytu (druh vegetacie), geologicky
a podny faktor (geologicky podklad, podny druh) alebo hospodarsko - technicky faktor (spGsob
vyuzivania pédy, metédy obhospodarovania a pod.), ale najma morfologické vlastnosti ako sklon
Uzemia, dizka, tvar a expozicia svahov a ¢lenitost terénu. Je zrejmé, ze najmenej ohrozené z tohto
hladiska budu plochy - Uzemia, ktoré sa vyskytuju na vrcholoch, resp. na vyvySeninach alebo
vrcholovych ¢astiach svahov. Z pohladu hromadenia povrchovej vody su najviac ohrozené plochy
v Udoliach, kotlinach alebo zrazoch, do ktorych uUstia prudké svahy. Svahy, v zavislosti od ich sklonu,
dizky a dalsich vlastnosti si ohrozené vodnou eréziou. Stekajtica voda nadobuda so zva¢iovanim sa
sklonu a diZky svahu (za predpokladu trvania dazda) vy$siu rychlost a tangencialne napatie a tym vacsi
destrukény Gcinok na povrch pody a vy$siu schopnost transportovat uvolnené pddne Castice.

Metodika vyhodnotenia

V rdmci opisovaného indikatora boli jednotlivym Stvorcom priradené hodnoty 1 aZ 3 podla toho, i sa
nachddzaju na svahu, v kotline alebo udoli vodného toku alebo na vrchole (vyvySenine). Analyza
vychadza z topografickej mapy Uzemia a mapy sklonu terénu a smeru toku povrchovej vody. Hodnota
3 predstavuje z pohladu hromadenia povrchovej zrdzkovej vody najvysSie ohrozenie, hodnota 1
najmensie ohrozenie.

1. najmenej ohrozené: vrchol, vyvysenina
2. stredne ohrozené: svah

3. najviac ohrozené: udolie
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3.2.2 Hustota obyvatelov

Zdovodnenie faktoru

Jedna sa o faktor hustoty obyvatelov zastavaného uUzemia v jednotlivych Stvorcoch. Vychadza sa
z predpokladu, Ze v pripade vyskytu mimoriadnych udalosti (povodni v dosledku nahlych privalovych
zrazok), vacsia koncentracia obyvatelstva prindsa vyssi pocet potenciondlne ohrozenych obyvatelov
a ich majetku.

Metodika vyhodnotenia
Hodnoty jednotlivych Stvorcov si pomerom poctu vsetkych obyvatelov podla jednotlivych obydli

(databdza obce Spisska Teplica) v prislusnom Stvorci a vymery zastavaného Uzemia daného Stvorca.

H_P
T A

kde P je pocet obyvatelov v danom Stvorci a A je velkost (vymera v Ha) zastavaného Gzemia v danom
Stvorci.
Nasledné boli hodnoty H rozdelené na zaklade matematickej Jenksovej metddy prirodzenych zlomov
do nasledovnych kategorii:

1. najmenejohrozené: 0—-17,5

2. stredne ohrozené: 17,6 — 43,25
3. najviac ohrozené: 43,26 - 105,0

Faktoru hustoty obyvatelov bola na zaver pridelena statisticka vaha 2, t.j. koeficient, ktory

nasobil vSetky hodnoty z daného suboru hodn6t s Cislom 2, a tak zvysil vklad pojedndvaného faktora.
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66 1 2 2 98 3 2 6
67 1 2 2 99 3 2 6
68 2 2 4 100 2 2 4
69 1 2 2 101 2 2 4
70 3 2 6 102 2 2 4
71 1 2 2 103 1 2 2
72 1 2 2 104 1 2 2
73 1 2 2 105 2 2 4
74 1 2 2 106 3 2 6
75 2 2 4 107 2 2 4
76 2 2 4 108 1 2 2
77 1 2 2 109 1 2 2
78 3 2 6 110 1 2 2
79 1 2 2 111 3 2 6
80 1 2 2 112 2 2 4
81 1 2 2 113 2 2 4
82 2 2 4 114 2 2 4
83 1 2 2 115 1 2 2
84 3 2 6 116 2 2 4
85 3 2 6 117 2 2 4
86 3 2 6 118 2 2 4
87 3 2 6 119 1 2 2
88 2 2 4 120 1 2 2
89 2 2 4 121 2 2 4
90 1 2 2 122 2 2 4
91 2 2 4 123 3 2 6
92 2 2 4 124 2 2 4
93 3 2 6 125 1 2 2
94 1 2 2 126 2 2 4
95 1 2 2 127 3 2 6
96 1 2 2 128 2 2 4
97 1 2 2 129 1 2 2

3.2.3 Zranitelné osoby

Zdovodnenie faktoru

Jednd sa o pocet vietkych ohrozenych obyvatelov! (do 4 rokov a zdrovefi nad 75 rokov) v rdmci jedného
Stvorca. Vychadza sa z predpokladu, Ze skupiny vybranych ohrozenych obyvatelov su najviac zranitelné
a maju vacsie tazkosti s reagovanim a zvladanim mimoriadnych situécii.

Metodika vyhodnotenia

Hodnoty (pocet zranitelnych osob) boli Stvorcom pridelené na zdklade databazy obce Spisska Teplica.
Pri uréovani hranic troch intervalov bola pouzita matematicka Jenksova metdda prirodzenych zlomov.
Hodnota 1 vyjadrovala najnizSie ohrozenie, hodnota 2 stredné ohrozenie a hodnota 3 vyjadrovala
najvyssie ohrozenie v prislusnom Stvorci.

1. najmenej ohrozené: 0 — 2 zranitelni obyvatelia
2. stredne ohrozené: 3 — 8 zranitelnych obyvatelov

3. najviac ohrozené: 9 — 15 zranitelnych obyvatelov v prislusSnom Stvorci

Faktoru zranitefnych obyvatelov bola na zaver pridelena statisticka vaha 3, t.j. koeficient, ktory nasobil
vSetky hodnoty z daného suboru hodnét s ¢islom 3, a tak zvysil vklad pojednavaného faktora.

1 Pod ohrozenymi (zranitelnymi) obyvatelmi sa zvy¢ajne myslia deti, d6chodcovia, pacienti a dlhodobo chori
obcania (Janosikova, Hudecova 2013), kedZe v obci sa nenachadza nemocnica, ani socialne zariadenie, uvazovali
sme iba s detmi do 4 rokov a ob&anmi nad 75 rokov.
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Lokalna adaptacna stratégia na zmenu klimy obce Spisska Teplica

69 1 3 3 101 2 3 6
70 2 3 6 102 1 3 3
71 1 3 3 103 1 3 3
72 1 3 3 104 1 3 3
73 1 3 3 105 1 3 3
74 1 3 3 106 3 3 9
75 2 3 6 107 2 3 6
76 2 3 6 108 1 3 3
77 1 3 3 109 1 3 3
78 2 3 6 110 1 3 3
79 1 3 3 111 2 3 6
80 1 3 3 112 1 3 3
81 1 3 3 113 2 3 6
82 2 3 6 114 2 3 6
83 1 3 3 115 1 3 3
84 2 3 6 116 1 3 3
85 2 3 6 117 1 3 3
86 2 3 6 118 2 3 6
87 2 3 6 119 1 3 3
88 2 3 6 120 1 3 3
89 1 3 3 121 1 3 3
920 1 3 3 122 1 3 3
91 1 3 3 123 2 3 6
92 2 3 6 124 2 3 6
93 1 3 3 125 1 3 3
94 1 3 3 126 1 3 3
95 1 3 3 127 1 3 3
96 1 3 3 128 2 3 6
97 1 3 3 129 1 3 3
98 1 3 3

99 2 3 6

100 2 3 6

3.2.4 Kritické zariadenia

Zdovodnenie faktora

Faktor vyjadruje pocet kritickych zariadeni v prislushom Stvorci, t.j. pocet prvkov kritickej
infrastruktury, tzn. takej inZinierskej stavby, ktorej narusenie dopadmi zmeny klimy (napr. zaplavami,
barkou) méze mat negativne désledky na blizsie ¢i vzdialenejSie okolie (napr. znedistenie), alebo
prerusenie ich fungovania moze mat désledky na fungovanie sluZieb pre obyvatelstvo a institlcie
(napr. vypadok elektriny, prerusenie doddvok potravin a pod.). Konkrétne sme medzi kritické
zariadenia zaradili: ¢erpacie stanice, zdroje pitnej vody, environmentélne zitaze (skladky), COV,
elektrarer/transformator, vyrobny aredl, nemocnica/zdravotné zariadenie, zariadene socialnych
sluzieb, materské/zakladné skoly.

Metodika vyhodnotenia
Jednotlivym Stvorcom boli pridelené 3 hodnoty: hodnota 1 v pripade, Ze vdanom Stvorci sa nenachadza
Ziadne kritické zariadenie, hodnota 2 - v pripade, Ze samotny Stvorec neobsahuje Ziadne kritické
zariadenie, ale v jeho blizkosti sa takého zariadenie vyskytuje (susedny Stvorec), hodnota 3 - v pripade,
Ze Stvorec obsahuje aspon jedno kritické zariadenie.

1. najmenej ohrozené: 0 kritickych zariadeni

2. stredne ohrozené: O kritickych zariadeni so susednym Stvorcom s kritickym zariadenim

3. najviac ohrozené: 1 a viac kritickych zariadeni

Faktoru kritickych zariadeni bola na zaver pridelena Statisticka vaha 2, t.j. koeficient, ktory nasobil
vSetky hodnoty z daného suboru hodnét s ¢islom 2, a tak zvysil vklad pojednavaného faktora.
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Mapa a tabulka

Faktor 4
Kritické zariadenia

_
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¥  kritické zariadenie
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- > 3 2 37 2 2 4
: > 5 2 38 3 2 6
: 3 3 3 39 1 2 2
- 3 > 6 40 1 2 2
: 3 3 5 41 1 2 2
= > > 2 42 1 2 2
= 3 3 3 43 1 2 2
. 3 3 5 44 1 2 2
S 3 > 6 45 1 2 2
m 3 2 6 46 1 2 2
m > 3 2 47 1 2 2
5 3 2 6 48 2 2 4
- 3 3 5 49 3 2 6
m 3 3 5 50 2 2 4
5 5 2 2 51 1 2 2
" 1 3 2 52 1 2 2
o 3 2 2 53 1 2 2
5 3 3 5 54 1 2 2
m 5 2 2 55 1 2 2
™ 1 B 2 56 1 2 2
m 1 3 2 57 1 2 2
> 1 2 2 58 1 2 2
= 1 3 2 59 1 2 2
” 1 2 2 60 1 2 2
= 3 3 2 61 2 2 4
e P 3 2 62 1 2 2
> > 2 2 63 1 2 2
& 1 3 2 64 1 2 2
> 1 2 2 65 1 2 2
% 1 3 2 66 1 2 2
m 1 2 2 67 1 2 2
= 1 2 2 68 1 2 2
= 3 3 2 69 2 2 4
" 3 2 6 70 1 2 2
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Lokalna adaptacna stratégia na zmenu klimy obce Spisska Teplica

71 1 2 2 101 1 2 2
72 1 2 2 102 2 2 4
73 1 2 2 103 3 2 6
74 2 2 4 104 2 2 4
75 3 2 6 105 1 2 2
76 2 2 4 106 1 2 2
77 1 2 2 107 1 2 2
78 1 2 2 108 1 2 2
79 1 2 2 109 1 2 2
80 1 2 2 110 2 2 4
81 1 2 2 111 1 2 2
82 2 2 4 112 1 2 2
83 3 2 6 113 1 2 2
84 2 2 4 114 1 2 2
85 1 2 2 115 1 2 2
86 1 2 2 116 1 2 2
87 1 2 2 117 1 2 2
88 2 2 4 118 1 2 2
89 3 2 6 119 1 2 2
90 2 2 4 120 1 2 2
91 1 2 2 121 1 2 2
92 1 2 2 122 1 2 2
93 1 2 2 123 1 2 2
94 1 2 2 124 1 2 2
95 1 2 2 125 1 2 2
96 1 2 2 126 1 2 2
97 1 2 2 127 1 2 2
98 1 2 2 128 1 2 2
99 1 2 2 129 1 2 2
100 1 2 2

3.2.5 Povrchové vpusty

Zdovodnenie faktora

Dazd'ovy vpust je objekt na stokovej sieti a slUzi na zachytavanie zrazkovej vody z povrchového odtoku
z pozemnych komunikacii ainych verejnych priestranstiev na jej odvadzanie do stokovej siete.
Vychdadza sa z predpokladu, Ze pocas privalovych dazdov a burok je velkd pravdepodobnost, Ze
dazdovy vpust sa zapcha stekajucim bahnom, kondrmi a dalSimi predmetmi, nasledne vznika kritické
miesto, kde sa v zvySenej miere hromadi neodtekajlca zrazkova voda a spésobuje skody v ich okoli.

Metodika vyhodnotenia
Pre hodnotenie boli pouzité 3 hodnoty: hodnota 1 v pripade, Ze v danom Stvorci sa nenachadza Ziaden
vpust, hodnota 2 v pripade, Ze v danom Stvorci sa vyskytuje jeden vpust a hodnota 3 v pripade, Ze v
dany Stvorec obsahuje viac ako jeden vpust.

1. najmenej ohrozené: 0 vpustov

2. stredne ohrozené: 1 vpust

3. najviac ohrozené: 1 a viac vpustov
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Lokalna adaptacna stratégia na zmenu klimy obce Spisska Teplica

71 1 1 1 101 1 1 1
72 1 1 1 102 1 1 1
73 1 1 1 103 1 1 1
74 1 1 1 104 1 1 1
75 3 1 3 105 1 1 1
76 3 1 3 106 1 1 1
77 1 1 1 107 1 1 1
78 1 1 1 108 1 1 1
79 1 1 1 109 1 1 1
80 1 1 1 110 1 1 1
81 1 1 1 111 1 1 1
82 1 1 1 112 1 1 1
83 1 1 1 113 1 1 1
84 1 1 1 114 2 1 2
85 1 1 1 115 1 1 1
86 1 1 1 116 1 1 1
87 1 1 1 117 1 1 1
88 2 1 2 118 1 1 1
89 3 1 3 119 1 1 1
90 1 1 1 120 1 1 1
91 2 1 2 121 1 1 1
92 1 1 1 122 1 1 1
93 2 1 2 123 1 1 1
94 1 1 1 124 1 1 1
95 1 1 1 125 1 1 1
96 1 1 1 126 1 1 1
97 1 1 1 127 1 1 1
98 1 1 1 128 1 1 1
99 1 1 1 129 1 1 1
100 1 1 1

3.2.6 Mostiky

Zdovodnenie faktora

Podobne ako v pripade vpusti sa vychadza z predpokladu, Ze v pripade zaplav su zUzené priestory,
umiestnené na vodnom toku citlivym miestom na hromadenie nadmerného mnoiZstva vody
a nanosového materialu, ktoré mézu sposobovat skody v ich okoli.

Metodika vyhodnotenia
Jednotlivym Stvorcom bol prideleny pocet udanych alebo vizudlne rozpoznanych mostikov. Pri
urcovani hranic troch intervalov bola pouzitda matematickd metdda Jenksovych prirodzenych zlomov.
Hodnota 1 vyjadrovala najnizSie ohrozenie, hodnota 2 stredné ohrozenie a hodnota 3 vyjadrovala
najvyssie ohrozenie.

1. najmenej ohrozené: 0 mostikov

2. stredne ohrozené: 1 — 2 mostiky

3. najviac ohrozené: 3 — 5 mostikov v prislusnom Stvorci
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Lokalna adaptacna stratégia na zmenu klimy obce Spisska Teplica

71 1 1 1 101 3 1 3
72 1 1 1 102 3 1 3
73 1 1 1 103 3 1 3
74 1 1 1 104 2 1 2
75 2 1 2 105 1 1 1
76 2 1 2 106 3 1 3
77 1 1 1 107 1 1 1
78 1 1 1 108 1 1 1
79 1 1 1 109 1 1 1
80 1 1 1 110 1 1 1
81 1 1 1 111 1 1 1
82 1 1 1 112 1 1 1
83 2 1 2 113 2 1 2
84 1 1 1 114 2 1 2
85 1 1 1 115 2 1 2
86 1 1 1 116 1 1 1
87 1 1 1 117 1 1 1
88 1 1 1 118 1 1 1
89 1 1 1 119 1 1 1
90 2 1 2 120 1 1 1
91 2 1 2 121 1 1 1
92 1 1 1 122 1 1 1
93 1 1 1 123 1 1 1
94 1 1 1 124 1 1 1
95 1 1 1 125 1 1 1
96 1 1 1 126 1 1 1
97 1 1 1 127 1 1 1
98 2 1 2 128 1 1 1
99 3 1 3 129 1 1 1
100 3 1 3

3.2.7 Hromadenie zrazkovej vody alebo vody z topiaceho sa snehu

Zdovodnenie faktora
Jedna sa o hromadenie zrazkovej vody alebo vody z topiaceho sa snehu v morfologickych depresiach.
Je predpoklad, Ze pre osidlenie v blizkosti tychto miest to mdze predstavovat vacsie riziko.

Metodika vyhodnotenia
Najohrozenejsie su Stvorce s pridelenou hodnotou 3, t.j. vyskyt miest s hromadenim vody, udavané
obcou na zaklade empirického pozorovania. Hodnota 2 prislicha okolitym (susednym) potencionalne
ohrozenym Stvorcom a hodnota 1 je pridelena Stvorcom, pri ktorych nebolo udavané hromadenie
vody, ani v ich blizkosti.

1. najmenej ohrozené: absencia vyskytu hromadenia vody

2. stredne ohrozené: susedné potencionalne ohrozené stvorce

3. najviac ohrozené: vyskyt hromadenia vody v prislusSnom Stvorci

Faktoru bola na zaver pridelena Statisticka vaha 3, t.j. koeficient, ktory nasobil vSetky hodnoty z daného
suboru hodnét s ¢islom 3, a tak enormne zvysil vklad pojednavaného faktora.
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Mapa a tabulka

Faktor 7

Hromadenie vody

[

I -

I -
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Posudenie zranitefnosti

Spisska Teplica

Cislo . Vysledna 35 1 3 3
ftvorca | FoKtOr7 Vaha3 h:’)dnota 36 1 3 3
n I 3 3 37 1 3 3
> 1 3 3 38 1 3 3
3 1 3 3 39 1 3 3
" 1 3 3 40 1 3 3
5 1 3 3 41 1 3 3
. 1 3 3 42 1 3 3
7 > 3 c 43 1 3 3
P 5 3 . 44 1 3 3
5 1 3 3 45 1 3 3
10 1 3 3 46 1 3 3
11 1 3 3 47 1 3 3
12 3 3 9 48 1 3 3
13 2 3 6 49 1 3 3
14 1 3 3 50 1 3 3
15 1 3 3 51 1 3 3
16 1 3 3 52 1 3 3
17 3 3 9 53 2 3 6
18 2 3 6 54 1 3 3
19 1 3 3 55 1 3 3
20 1 3 3 56 1 3 3
21 2 3 6 57 1 3 3
22 3 3 9 58 1 3 3
23 3 3 9 59 1 3 3
24 2 3 6 60 2 3 6
25 1 3 3 61 2 3 6
26 1 3 3 62 1 3 3
27 1 3 3 63 1 3 3
28 1 3 3 64 1 3 3
29 1 3 3 65 1 3 3
30 1 3 3 66 1 3 3
31 2 3 6 67 3 3 £l
32 2 3 6 68 2 3 6
33 1 3 3 69 1 3 3
34 1 3 3 70 1 3 3
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Lokalna adaptacna stratégia na zmenu klimy obce Spisska Teplica

71 1 3 3 101 1 3 3
72 1 3 3 102 1 3 3
73 1 3 3 103 1 3 3
74 2 3 6 104 2 3 6
75 3 3 9 105 3 3 9
76 2 3 6 106 3 3 9
77 1 3 3 107 3 3 9
78 1 3 3 108 2 3 6
79 1 3 3 109 1 3 3
80 1 3 3 110 1 3 3
81 3 3 9 111 1 3 3
82 2 3 6 112 1 3 3
83 1 3 3 113 3 3 9
84 1 3 3 114 3 3 9
85 1 3 3 115 3 3 9
86 1 3 3 116 1 3 3
87 1 3 3 117 1 3 3
88 1 3 3 118 2 3 6
89 2 3 6 119 1 3 3
90 3 3 9 120 1 3 3
91 3 3 9 121 1 3 3
92 2 3 6 122 1 3 3
93 3 3 9 123 1 3 3
94 2 3 6 124 1 3 3
95 3 3 9 125 1 3 3
96 2 3 6 126 1 3 3
97 1 3 3 127 1 3 3
98 1 3 3 128 1 3 3
99 1 3 3 129 1 3 3
100 1 3 3

3.2.8 Zaplavené domy

Zdovodnenie faktora
Jedna sa o bezprostredne ohrozenie zdravia a majetku obyvatelov.

Metodika vyhodnotenia
Pocet vsetkych v minulosti zaplavenych domov v rdmci jedného Stvorca. Pri uréovani hranic troch
intervalov bola pouzita matematickd metdda Jenksovych prirodzenych zlomov. Hodnota 1 vyjadrovala
najnizsie ohrozenie, hodnota 2 stredné ohrozenie a hodnota 3 vyjadrovala najvyssie ohrozenie.

1. najmenej ohrozené: 0 zaplavenych domov

2. stredne ohrozené: 1 zaplaveny dom v prislusnom Stvorci

3. najviac ohrozené: 2 — 4 zaplavenych domov v prislusSnom Stvorci

Faktoru bola na zaver pridelena Statisticka vaha 2, t.j. koeficient, ktory nasobil vSetky hodnoty z daného
suboru hodnét s ¢islom 2, a tak zvysil vklad pojednavaného faktora.
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Lokalna adaptacna stratégia na zmenu klimy obce Spisska Teplica

71 1 2 2 101 1 2 2
72 1 2 2 102 1 2 2
73 1 2 2 103 1 2 2
74 1 2 2 104 1 2 2
75 3 2 6 105 1 2 2
76 1 2 2 106 3 2 6
77 1 2 2 107 1 2 2
78 1 2 2 108 1 2 2
79 1 2 2 109 1 2 2
80 1 2 2 110 1 2 2
81 1 2 2 111 1 2 2
82 2 2 4 112 1 2 2
83 1 2 2 113 2 2 4
84 1 2 2 114 1 2 2
85 1 2 2 115 1 2 2
86 1 2 2 116 1 2 2
87 1 2 2 117 1 2 2
88 1 2 2 118 1 2 2
89 2 2 4 119 1 2 2
90 2 2 4 120 1 2 2
91 1 2 2 121 1 2 2
92 1 2 2 122 1 2 2
93 3 2 6 123 1 2 2
94 1 2 2 124 1 2 2
95 1 2 2 125 1 2 2
96 1 2 2 126 1 2 2
97 1 2 2 127 1 2 2
98 1 2 2 128 1 2 2
99 1 2 2 129 1 2 2
100 1 2 2

3.2.9 Dizka vodného toku

Zdovodnenie faktora
Pocas privalovych zrdZok blizkost vodného toku zvysuje riziko zaplavenia blizkych alebo nizko
polozenych oblasti.

Metodika vyhodnotenia

Faktor posudzuje dizku toku v prislusnom $tvorci. Hodnota 1 bola pridelena $tvorcom bez vyskytu
vodného toku, hodnota 2 bola pridelena Stvorcom s vyskytom vodného toku kratSim ako 80 m
v prislu$nom $tvorci, hodnota 3 bola pridelena $tvorcom s dizkou vodného toku nad 80m v prislusnom
Stvorci.
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3.2.10 Vyskyt chranenych arealov

Na Uzemi obce Spisska Teplica sa nachadza chraneny aredl Spisskoteplické slatiny, ktory je stcastou
sustavy chranenych uzemi ¢lenskych krajin Eurépskej Gnie Natura 2000. Jednd sa o Uzemie s potrebou
Specialnej ochrany za ucelom zachovania vyskytu vzacnych a ohrozenych Zivocichov a rastlinstva v
biotope. Preto je pri realizacii akéhokolvek adaptacného opatrenia v obci brat do Gvahy vplyv na toto
Uzemie, kde plati 4. stupen ochrany.

3.2.11 Uroven vedomosti o spravnych vzorcoch spravania

Uroveri vedomosti o spravnych vzorcoch spravania sa v pripade vyskytu barok, privalovych daidov
alebo nahleho topenia snehovej pokryvky predstavuje doleZitd sucast adaptivnej kapacity.
DodrZiavanie zasad spravania dokdzu vo vyznamnej miere zmiernit dopady na ludské zdravie.
Z uvedeného dbévodu sme realizovali prieskum vedomosti v predmetnej téme na vybranej vzorke
obyvatelov obce Spisska Teplica.

Prieskum sa vykonaval priebezne na p6de obecného Uradu Spisska Teplica pocas obdobia od 26.7. do
22.8.2017 prostrednictvom zamestnancov Obecného Uradu. Respondenti su obyvatelmi obce Spisska
Teplica. Vacsina dotazovanych, aZz 73% sa nachadzala vo vekovej kategérii 31-65 rokov, 24% v kategérii
66 rokov a starsSich. Takmer Uplne absentovali obyvatelia do 30 rokov. Podla vzdelania dominovali
respondenti so stredoskolskym vzdelanim (60%), nasledne vysokoskolsky vzdelani (25%)
a respondenti so zakladnym vzdelanim tvorili 13% vzorky. Vac¢sina dotazovanych Zila v obci viac ako 5
rokov.
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Otazka 1: myslite si, Ze privalové dazde a nimi sposobené zaplavy, ktoré sa vyskytli vo vasej obci,

Lokalna adaptacna stratégia na zmenu klimy obce Spisska Teplica

Vek respondentov

0% 3%
—
do 20r. 21-30 31-65 66 a viac

Vzdelanie respondentov

xR

neudané ZS SS VS
vzdelanie

Dizka pobytu respondentov v obci

neuvedené  menejako 1 rok 1-5 rokov viac ako 5 rokov

budu pokracovat aj v nasledujicom obdobi a budu €astej$ie a intenzivnejsie?

Pozitivne moZeme hodnotit fakt, ze az 76% zopytanych obyvatelov obce Spisskd Teplica je
presvedcéenych, Ze privalové dazde a nimi spdsobené zaplavy sa budud v budicnosti opakovat. Tych,

ktori nie s Uplne presvedceni, je az 21% a 2% z opytanych si to vébec nemysli.
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Otazka 1

80% 76%
60%

40%

21%
20%
2% 0% 2%
O% — —
som presvedceny nie som Uplne vobec si to nezaujima ma to neuvedené
presvedceny nemyslim

Otazka 2: poznate spravne spdsoby ako chranit pred zaplavami svoje zdravie a majetok v Ease
vyskytu privalovych dazdov?

Viac ako polovica z opytanych (52%) uvadzala, Ze pozna spbsoby ako sa chranit pred zédplavami a aj ich
aplikuje, 35% z opytanych nepoznd spravne spdsoby ako chranit svoje zdravie a majetok, ale su
otvoreni doplfianiu si novych vedomosti.

Otazka 2
60%
52%
40% 35%
20%
13%
0%
pozndm a sprdvam sa poznam, ale nepoznam, ale som nezaujima ma to
podla nich nemenim velmi svoje  otvoreny novym
spravanie ideam

Otazka 3: Poznate spravne spdsoby ako chranit pred zaplavami svoje zdravie a majetok preventivne,
este pred vyskytom privalovych daid'ov?

Podobne ako v predchadzajlucej otdzke, viac ako polovica z opytanych (52%) uvadzala, Ze pozna
spOsoby ako sa preventivne chranit pred zaplavami a aj ich aplikuje, 35% z opytanych nepozna spravne
spdsoby ako chranit svoje zdravie a majetok, ale st otvoreni doplfianiu si novych vedomosti.

pozna preventivne opatrenia ochrany svojho zdravia a majetku. Az 40% z opytanych ich sice nepozna,
ale st nakloneni ziskavaniu novych poznatkov v tejto oblasti.
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Otazka 3

0,
60% 54%

40%
40%

20%

6%

o - 0%

poznam a spravam sa poznam, ale nepoznam, ale som  nezaujima ma to
podla nich nemenim velmi svoje  otvoreny novym
spravanie ideam

Otazka 4: Poznate rizikové miesta/priestory vo vasej obci, kde sa v pripade zaplav hromadi voda?
Vadésina z opytanych (76%) vedela lokalizovat rizikové miesta v obci, ktoré su v pripade zaplav
ohrozené.

Otazka 4
80% 76%
60%
40%
24%

20%

0%

poznam nepoznam

Otazka 5: Ak ste v otazke €. 4 uviedli "poznam", uvedte konkrétne, ktoré to podla Vas su.

Otazka 5 nadvézuje na predchdadzajiucu otazku, 10% z opytanych sa zhodlo, Ze najkritickejSim miestom
v pripade ohrozenia zaplavami je centrum obce av 6% okolie vodného toku Teplica a jeho rameno
Mlynica. Vo vacsej miere sa dotazovani zhodovali na ohrozeni konkrétnych ulic: 16% - ul. Lesnd, 11% -
ul. Mlynskd, 10% - ul. Obrancov mieru, 7% - ul. Budovatelska, atd"
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Otazka 5
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Otazka 6: Poznate kritické zariadenia, ktoré si najviac ohrozené zaplavami a vedeli by ste ich
identifikovat vo vasej obci?

Vacsina z opytanych (87%) nepoznala ohrozené kritické zariadenia v obci, ¢iasto¢ne pravdepodobne
z dévodu neznalosti vyznamu tohto pojmu, ¢o sa potvrdzuje aj na niektorych odpovediach nasledujlcej
otazky.

Otazka 6
0,
100% 37%
80%
60%
40%
20% 13%
0% [ ]
poznam nepoznam

Otazka 7: Ak ste v otazke €.6 uviedli "poznam", uvedte konkrétne ktoré to podla Vas su.
13% z opytanych respondentov, ktori odpovedali kladne na predchddzajlucu otdzku, udavali kritické
zariadenia ohrozené zaplavami nasledovne:

- Budovatelskd ul. 386 — nerieSeny zapchaty kanal

- Kanalizacné potrubia

- Obchod, Obecny urad

- Plytky rigol od p. HruSovskej - voda ide do dvora a ni¢i nas majetok
- stavidlo pri vstupe do obce

- voddren
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Otazka 8: Myslite si, Ze v pripade vyskytu zaplavy sa viete vy a vasi susedia zmobilizovat a vzajomne
si pomoct?

78% z opytanych si mysli, Ze v pripade vyskytu zaplav by sa vedeli susedia zmobilizovat a vzajomne si
pomdct. Touto otazkou bola sledovana socidlna kohézia, ktora v pripade mimoriadnych situacii
pomaha zmierfiovat negativne dopady nebezpecénych javov.

Otazka 8
100%
78%
80% °
60%
40%
19%
20%
0% —
neuvedené ano nie

Otazka 9: Ako by ste zhodnotili pripravenost (persondlnu, materidlnu) vasej obce reagovat na
zaplavy spo6sobené privalovymi zrazkami?

Pri posudzovani personalnej a materidlnej pripravenosti obce pri reakcii na zaplavy spOsobené
privalovymi zradzkami sa 63% z opytanych vyjadrilo, Ze obec sice realizovala nejaké opatrenia, ale stale
je nutné urobit viac, 29% nevedelo zhodnotit pripravenost obce a 6% z opytanych si myslel, Ze obec
nie je pripravena na zaplavy z privalovych zrazok.

Otazka 9
80%
63%
60%
40%
29%
20%
6%
2%
obec nie je nejaké opatrenia boli obec nie je neviem posudit
pripravend velmi realizované, ale stale pripravena
dobre je nutné urobit viac
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Zhrnutie

Az 76% z opytanych obyvatelov obce Spisska Teplica je presvedcenych, Ze privalové daide a nimi
spOsobené zaplavy sa budud v budicnosti opakovat. Viac ako polovica z opytanych (52%) uvadzala, Ze
pozna spOsoby ako sa chranit pred zaplavami a aj ich aplikuje, 35% z opytanych nepozna spravne
spdsoby ako chranit svoje zdravie a majetok, ale prejavuje zaujem k dopltianiu si novych vedomosti.
Viac ako polovica z opytanych (52%) uvadzala, Ze pozna spbsoby ako sa preventivne chranit pred
zéplavami a aj ich aplikuje. Vacsina z opytanych (76%) vedela lokalizovat rizikové miesta v obci, ktoré
su v pripade zaplav ohrozené. Boli to podla nich najma centrum obce a okolie vodného toku Teplica
a jeho rameno Mlynica, ¢o sa tyka ulic tak najéastejsie uvadzali ulicu Lesnu, Mlynskd, Obrancov mieru
a Budovatelsku. Co sa tyka ohrozenych kritickych zariadeni v obci, drviva va¢sina (87%) ich nevedela
v obci rozpoznat. 78% zopytanych si mysli, Ze v pripade vyskytu zaplav by sa vedeli susedia
zmobilizovat a vzajomne si poméct. Pri posudzovani personalnej a materidlnej pripravenosti obce pri
reakcii na zaplavy spOsobené privalovymi zrazkami sa 63% z opytanych vyjadrilo, Ze obec sice
realizovala nejaké opatrenia, ale stale je nutné urobit viac.

3.2.12 Informacné aktivity o spravnych vzorcoch spravania

Na lokalnej uUrovni, obec vypracovala priru¢ku pre svojich obyvatelov, ktora poskytuje zakladné
informacie vyuzitelné pri ochrane Zivota, zdravia alebo majetku v pripade ohrozenia havariami,
Zivelnymi pohromami, katastrofami alebo v pripade ohrozenia teroristickymi Utokmi, a ktord vychadza
z CO SR. Tato priru¢ka ma za ulohu pomdct svojim ob¢anom osvojit si postupy a spdsoby ¢innosti na
ochranu zivota a zdravia obyvatelov v pripade vzniku mimoriadnej udalosti. Dokumenty sa nachadzaju
na webovych strankach obce.

3.2.13 Pripravenost technickych prac v pripade zaplav

Obec ma pripravené v sklade vrecia s pieskom a naradie, v pripade mimoriadnej situacie zasahuje
Dobrovolny hasi¢sky zbor obce, ktory ma k dispozicii potrebnud techniku — ¢erpadl|a, prenosné zdbrany
a protipovodriovy vozik. Cinnost jednotiek CO riadi a koordinuje starosta obce, ktory v pripade potreby
zabezpecuje aj dalSiu techniku alebo pracovné stroje, ktoré su k dispozicii v miestnych prevadzkach
firiem. Informovanost je zabezpefend hldsenim v obecnom rozhlase a telefonicky podla planu
spojenia.

3.2.14 Okamzita likvidita

Cim vys3ia je okam?zitd likvidita obce, tym ma lepsie moinosti reagovat na vonkajsie hrozby zavedenim
rozlicnych opatreni. Okamzitd likvidita je vyjadrena pomerom finanéného majetku a kratkodobych
zévazkov. Pod finan¢ny majetok je mozné zahrnit peniaze (hotovost v pokladniach), Uéty v bankach
(bezné ucty) a kratkodoby finanény majetok (kratkodobo obchodovatelné cenné papiere). Sucastou
kratkodobych zavazkov su aj bezné bankové uvery.

Tab. 5: OkamZita likvidita obce (idaje za rok 2015, zdroj: www.hospodarenieobci.sk)

Uzemie Finanény majetok/kratkodobé zavizky
SpiSska Teplica 5,21
Okres Poprad (priemer) 3,38
PresSovsky kraj (priemer) 5,75
Slovensko (priemer) 8,97

Na zdklade uvedenych Udajov mdzeme konstatovat, Ze z hladiska porovnania s okresom a krajom je
obec Spisska Teplica pomerne dobre pripravend v pripade nutnosti neocakdvaného alokovania
finan¢nych zdrojov na mimoriadnu udalost spojent s dopadmi zmeny klimy.
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3.2.15 Socialny kapital

Socialny kapital v podobe obcianskych organizacii, ktoré v obci pésobia, predstavuje zdroj pomoci a
podpory v ¢ase krizy a odzrkadluje jednu zloZku odolnosti danej komunity. V SpiSskej Teplici p6sobi 16
takychto organizacii s celkovym poctom clenov 564, t. j. skoro kazdy 4 obyvatel obce je ¢lenom nejakej
organizacie (samozrejme nie je mozné vylucit, Ze niektory obyvatel méze byt ¢lenom viacerych). Tento
pocet vyjadruje dobry predpoklad pre vzdjomnu pomoc a obciansku mobilizaciu v ¢ase mimoriadne;j

udalosti.

Tab. 6: Prehl'ad ob¢ianskych organizacii v obci (zdroj: PRO Obce Spisska Teplica)

Nazov Cinnost E’ocet
clenov

Dobrovolny hasi¢sky zbor Ochrana obyvatelov a majetku, hasi¢sky Sport 93
Il:/lr;;aastny spolok Slovenského cerveného Zdravotnicka priprava, dobrovolnictvo, socialna ¢innost 95
Obcianske zdruZenie Galaxia Hipoterapia, jazdecké Sporty 15
Klub déchodcov Socialna ¢innost 120
Nohejbalovy klub Sport 18
Obecny volejbalovy klub Sport 35
Polovnicke zdruZenie BOR Polovnictvo 20
M(? S’Iovenskeho zvdzu chovatelov Chov holubov 16
postovych holubov
Rekreacny basketbalovy klub Sport 20
Sinaj — spolocenstvo mladych Stretnutia mladeze 14
Spevokol mladych Zborovy spev 27
Sportovo-strelecky klub Sport
Sachovy oddiel Sport 13
FC Spi$ska Teplica LD Sport 25
Zijeme v Teplici, ob&ianske zdruzenie Dobrovolnictvo, socidlna ¢innost 30
Ochotnicke divadlo Usmev Ochotnicka divadelna ¢innost 23

3.2.16 Dosiahnuté vzdelanie

Efektivne individudlne a kolektivhe reakcie na hrozby su umocnené aj mierou gramotnosti a
vzdelanosti. Uvedend hodnota vyjadruje percento ludi s asponl bakaldrskym vzdelanim na celkovom

pocte obyvatelov za rok 2011.

Tab. 7: Dosiahnuté vzdelanie

Uzemie Podiel V3 vzdelanych ludi
Spisska Teplica 12.41%
Okres Poprad (priemer) 12.54%
Presovsky kraj (priemer) 11.65%
Slovensko (priemer) 13.86%

Z danych udajov vyplyva, Ze Spisska Teplica sa nevymyka v miere gramotnosti a vzdelanosti priemeru

na okresnej a krajskej urovni.

3.2.17 Dostupnost technologicka

Dostupnost mobilnych sieti je vyznamnym indikdtorom odolnosti obci, najma v pripade povrchovych
zéplav, kedy je nevyhnutné privolat akitne pomoc. Spisska Teplica je pokrytd mobilnym signalom
vsetkych na Slovenku posobiacich operatorov (Orange, Slovak Telekom, 02 a Swan).
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3.3 Sudhrnné vyhodnotenie faktorov

Vzhladom na mnozstvo indikatorov, ktoré vplyvaju na mieru zranitelnosti Uzemia a jeho obyvatelov
voci povrchovym zaplavam, nie je vidy mozné presne kvantifikovat zdvaznost jednotlivych faktorov.
PouZity postup sa snazi priblizit redlnym hodnotam v miere, ktord ndam umoziuje stcasna Uroven
vedeckého poznania. Preto je potrebné data a informacie uvedené v tomto hodnoteni zranitelnosti
¢itat a pouzivat aj v tomto kontexte. Dalsim obmedzenim pre presnost sumarneho vyjadrenia je
nutnost kategorizovat data len do limitovaného poétu kategdrii, ¢o mbéze miestami skreslit vyraznost
niektorych indikatorov.

V tomto zmysle bola zostavend aj sihrnna tabulka a mapa pre skimany dopad zmeny klimy. Uéelom
suhrnnej tabulky a mapy je identifikovat vysledni zranitelnost kaZzdého posudzovaného $tvorca na
dany dopad. Metodika jej vypoctu je nasledovna: vysledné hodnoty vsetkych faktorov (stucin kategorie
zdvaznosti a vahy) boli s¢itané a na zdklade matematickej Jenksovej metddy prirodzenych zlomov
rozdelené do troch kategérii: najmenej, stredne a najviac zranitelné.

Popri sihrnnej mape a tabulke je viak aj nutné analyzovat a Specifikovat vplyv jednotlivych indikatorov
na zaklade ktorych boli vytvorené. Osobitne musi byt interpretidcia hodnotenia zranitelnosti
individudlna v Stvorcoch, ktoré boli zaradené do najzranitelnejsej kategérie. Na zakladne rozlicnej
kombinacie indikatorov v kazdom stvorci, ktora spdsobila ich najvyssiu zranitelnost, je nutné zaoberat
sa osobitnymi opatrenia vzhfadom na posudzovanom stvorci, aby boli najvyraznejsie problémy riesené
adresnym sposobom.
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4 Adaptacna politika

Adaptacna politika predstavuje stbor esencidlnych principov a zasad, ktoré je nutné dodrziavat pri
implementacii adaptacnej stratégie.

Vyber strategického pristupu a typu pouzitych aktivit (adaptacnych opatreni) znie sice pomerne jasne,
ale v praxi tieto rozhodnutia velmi zavisia od miery neistoty vyskytu daného rizika, od finanénej situacie
daného subjektu, od riesenia konfliktov/kompromisov medzi ekonomickymi, socidlnymi a
environmentalnymi zaujmami. Preto pred realizaciou samotnych adaptacnych opatreni je nutné:

e Rozdelit ¢asovy horizont pre dosiahnutie urcitého Ziadaného stavu na kratsie kroky — milniky. Tzn.
budovat postupne mostiky (zmena postupu) vidy tam, kde sa ziskanim dalSich informacii &i
poznatkov ukaze, Ze je to potrebné.

e  Zistit si najviac ako je moZné o mozZnostiach pristupu, predtym ako sa dany postup vyberie.
Vedomost zniZuje pocit Uzkosti z nezndameho a dovoluje presnejsie zadefinovat dany pristup.

e Vyhnut sa nepotrebnému riziku. Ak dany postup obsahuje vela neistoty, z rozliénych rizik, ktoré
nie st pod vasou kontrolou, je lepsie posunut rozhodnutie na neskor.

e Akjetomozné, adresovat rizika postupne. Zaoberat sa (kombinovat) réznymi rizikami v tom istom
¢ase moze jednak vytvorit zméatok, zvysit stres pri rozhodovani a urobit zloZitejsim analyticky
proces poucenia sa, ak nieco zlyha.

e Vytvorit si tzv. najhorsi scenar (,,horsie to uz neméze byt“) a potom pri planovani je jednoduchsie
postupovat (menej obav z buducnosti), ako keby priestor ,,zlyhania“ bol bezmedzny.

e  Kvalifikovane odhadnut negativne a pozitivne dosledky rizika alebo neistoty. Uvedomenie si
potencidlnych benefitov a strat mdze napoméct pri rozhodnutiach &i ist do rizika, aby sa
nepremeskali dobré prilezitosti.

e Pri planovani a rozhodovani je nevyhnutné poznat ciele a hodnoty, tych ktori st zodpovedni za
rozvoj Uzemia, ale aj tych, na ktorych dany pldn bude mat vplyv (ako priebezny proces). Neistota
z neakceptovania daného planu (¢i jeho elementov), a teda aj jeho nerealizacie sa tym znizi.

eV pripade existujucich neist6t treba v planovani drzat viac moznosti otvorenych. Tieto moZnosti
sa neskor zredukuju, ked bude k dispozicii viac poznatkov a informacii.

¢ ManaZovat plan tiez adaptivne. Monitorovaci a hodnotiaci proces nesmie byt formalny a tradi¢né
Casové intervaly na monitoring a hodnotenie je v ¢ase narastu neistot potrebné skratit. Byt
pripraveny zmenit plan ako nahle sa nova vedomost objavi a méa vplyv na jeho naplnenie.

e Vyhnut sa emocionalnemu pristupu k prijatiu rizika pri zostavovani planu. Prijatie rizika musi byt
zalozené na jasnej a raciondlnej argumentdcii.

Pri vybere konkrétneho riesenia je nevyhnutné zvazit viacero premennych, kedZe nie kazdé adaptacné
opatrenie je automaticky vhodné pre kazdu lokalitu (obec). Implementacia vietkych adaptacnych
opatreni preto musi vziat do Uvahy nasledujice principy a zasady.

1. Implementacia adaptacného opatrenia by mala v najmensej moznej miere negativne vplyvat na
dalsie oblasti, najma socidlnu, ekonomicku a environmentalnu. Prednost by mali mat tie opatrenia,
ktoré nenarusuju, resp. prispievaju k zachovaniu principu rovnosti, socidlnej inklUzie a kohézie. Pre
kazdé opatrenie by mala byt spracovana analyza nakladov a vynosov, aj napriek urcitej neistote v
predikcii skod a dlhodobej uplatnitelnosti adaptaénych opatreni. Nevyhnutym krokom je aj
posudenie ich dopadu na Zivotné prostredie.
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Kazdé adaptacné opatrenie musi byt postiidené z hladiska miery potencidlneho nebezpedéenstva ¢i
rizika spojeného s dopadom zmeny klimy, voci ktorému je uréené. Niektoré adaptacné opatrenia
je vhodné implementovat vo velmi kratkom ¢asovom horizonte, aby Celili urgentnym rizikam, na
iné je treba doslednu pripravu a planovanie. Kazdy mestsky adaptaény akény plan by mal byt
zmesou kratkodobych opatreni a pripravnych krokov na implementaciu dlhodobych variantov.

Vybrané opatrenie musi byt v danych podmienkach technologicky realizovatelné a musi existovat
kapacita (persondlna, odbornad, ¢asova ¢i finan¢na) na jeho realizaciu.

Potreba koordinacie/priamej kooperacie s Uzemiami a institdciami, ktoré sa v jurisdikcii inych
subjektov (ind samosprdva, Statne organy, institlcie susediacej krajiny), je nevyhnutnd. Opatrenie,
ktoré si vyzaduje takuto suéinnost moze byt realizované len za kolaboracie vsetkych
zainteresovanych stran.

Realizacia adaptacnych opatreni by nemali byt obmedzena administrativnospravnymi hranicami,
¢i uz tuzemskymi alebo medzinarodnymi.

Vsetky adaptacné opatrenia musia byt zaloZené na prisnom odbornom zaklade, najma z hladiska
efektivnosti a Gcinnosti na konkrétny dopad zmeny klimy.

Vsetky adaptacné opatrenia musia byt v stilade s mitigdciou zmeny klimy. Adaptovat sa je mozné
len do urcitej miery a preto je mitigacia prvym krokom adaptdécie.
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5 Adaptacny plan

Adaptacény plan je odpovedou na zmenu klimy prejavujicu sa na obce Spisska Teplica, zameriavajlc
sa hlavne na privalové dazde, daZde a nahle topenie snehu. To moze spdsobit povrchové zaplavy, resp.
prechodné stupnutie hladiny vody vo vodnom toku nad udrover brehu a zaplavit domy, dalsiu
infrastruktiru a pod. Vyjadruje ako a prostrednictvom ¢éoho chce obec Spisska Teplica dosiahnut v
najblizSich desiatich rokoch znizenie zranitelnosti na uvedené dopady.

Ciel' adaptacného planu:

ZNiZIT NEGATIVNE DOSLEDKY PRIVALOVYCH DAZDOV, DAZDOV A NAHLEHO TOPENIA SNEHU NA OBEC SPISSKA TEPLICA.

Meratelné ukazovatele naplnenia ciela:
e Plocha zaplaveného Uzemia
Pocet zaplavenych domov
Velkost $kdd spésobenych povodriami
Pocet zaplavenych kritickych zariadeni

Adaptaény plan sa bude naplfiat prostrednictvom série 8 programov a 30 opatreni vy vybranych
klimatickych faktoroch. Pre lepSiu adresnost adaptacného planu boli vybrané klimatické faktory
rozdelené do dvoch podkategorii:

e Faktory ludskych sidel, ktoré sa pouzivaju pri vybere umiestnenia adaptaénych opatreni, aby
ochranili ¢o najviac ludi a zranitelnych skupin v konkrétnom Gzemi reagujic na vybrany dopad
zmeny klimy. Mapa bola zostavena ako sucet troch faktorov, ktorymi si geomorfologicky
faktor, hustota obyvatelov a zranitelné osoby a sldZila na adresnejSie urcovanie prioritnych
oblasti adaptdcie pre jednotlivé sanacné faktory (Obr. 3)

e Sanaéné faktory, ktoré poukazuji na stavy a javy, ktorymi sa je nutné zaoberat pre znizenie
zranitelnosti.

Tab. 8: Rozdelenie faktorov
Faktory l'udskych sidel
Geomorfologicky faktor
Hustota obyvatelov
Zranitelné skupiny
Sanacné faktory
Kritické zariadenia
Povrchové vpusty
Mostiky

Hromadenie zrazkovej vody alebo vody z topiaceho sa snehu
Zaplavené domy

Di7ka vodného toku

Cely adaptacny plan vychadza zo zdsady , spravne adaptacné opatrenie na spravne miesto”. Preto je
pre kazdy sanacny faktor uvedeny zoznam typologicky vhodnych adaptacnych opatreni, ktory moze
dany problém vyriesit (spravne adaptacné opatrenie). V ramci vysledkov hodnotenia zranitelnosti boli
v kazdom sanacnom faktore stanovené stvorce, ktorym je potrebné venovat najvacsiu pozornost. Tieto
je v8ak nutné este dalej priestorovo priorizovat vyuZitim sumarnej mapy faktorov fudskych sidel.
Porovnanim najzranitelnejSich Stvorcov a sumarnej mapy faktorov ludskych sidel vznikla pre kazdy
sanacny faktor lokaliza¢na mapa, ktora uvadza Stvorce s najvyssou, resp. strednou prioritou sanacie
(spravne miesto). Tzn. jedna sa o lokalitu v obci, ktoru je nutné sanovat v zmysle daného faktoru. To
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eSte neznamen3, Ze prislusné adaptacné opatrenie v nej musi byt aj priamo fyzicky realizované, ale
musi mat na fu pozitivny dopad.

Vyber zo zoznamu a realizacia konkrétneho adaptacného opatrenia uz zdvisi od konkrétnych
podmienok v teréne, dostupnosti financnych zdrojov, porovnania efektivity a uéinnosti. Nie je vsak
vyli¢end ani realizicia iného, tu neuvedeného, adaptatného opatrenia, ak bude spifiat zasady
adaptacnej politiky a zasady ,,sprdvne adaptacné opatrenie na spravne miesto”.

Obr. 3.: Sumarna mapa faktorov l'udskych sidel

Ohrozenie obyvatelov
Prioritizaéna mapa

Najnizsia miera ohrozenia
- Stredna miera ohrozenia
- Najvy§sia miera ohrozenia

Posudenie zranitelnosti
Spisska Teplica

0 0.1 0.2 0.3 0.4 Km
—_— —
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5.1 Adaptacné programy a opatrenia pre kritické miesta v Spisskej Teplici

5.1.1 Program 1: Protizaplavové hradze a bariéry

5.1.2

Opatrenie 1.1: Protipovodriovy val

Je to zvydeny pas terénu, spravidla po dizke vodného toku, alebo okolo chraneného objektu v
jeho blizkosti. Spravidla je zdklad hradze tvoreny zeminou, pripadne Strkom, alebo velkymi
kamerimi. V miestach, kde mozno oc¢akavat silnejsi prud vody a v mestach sa budujui beténové,
murované hradze, alebo nabrezia.

Opatrenie 1.2: Protipovodiové mury s podzemnou tesniacou stenou

V zévislosti od ich vysky a rozsahu aplikacie vo vztahu k zastavanej ¢asti sidla, patria k Géinnym,
avsak velmi nakladnym opatreniam. Ich prednostou je aj moznost kombinacie s
nadstavitelnymi mobilnymi stenami. Kvalitne postavené protipovodiiové valy a mury, su tiez
charakteristické velkou odolnostou a dlhou Zivotnostou. Negativa ich aplikacie predstavuju
relativne vysoké naklady (niekolkokilometrové Useky sa ¢asto pohybuji v hodnotdch miliénov
eur), nemoznost pouZit ich vSade v meste kde je potrebna ochrana pred povodriami (napr. z
hladiska inych funkcii danej lokality) a v niektorych pripadoch je mozna kolizia so zaujmami
ochrany zelene, prirody.

Opatrenie 1.3: Mobilné steny a uzavery

Systém mobilnych protipovodiiovych stien méZe tvorit protipovodriovy ochranny systém z
hlinikovych stipov, medzi ktoré sa zastvajd lahké, zva¢sa hlinikové profily - hradidla. Stipy sa
naskrutkuju do zabeténovanych kotviacich dosiek aj s ukongovacimi profilmi v mariku. Stipy st
samonosné, teda stoja bez vzpier volne do vysky cca 1,4 m. Pri vysSej vyske sa uz musia
zabezpedit vzperami. Profily sa pri vzostupe hladiny zaplnia vodou a tym zvysuju stabilitu celej
konstrukcie a zabezpeduji maximalnu bezpeénost proti mechanickému poskodenie pri naraze.
Ochrana je moznd az do vysky 6 m. Vdaka jednoduchej manipulacii je ochrana proti vode
rychla. VSetky prvky su kompletne demontovatelné, fahko Cistitelné, bez vacésich narokov na
skladovanie. V pripade potreby su jednotlivo zamenitelné a vhodné aj pre zvySenie uz
existujucich ochrannych stien. Pri beZznom pouZiti nie su v okolitom prostredi viditelné Ziadne
zasahy.

Opatrenie 1.4: Improvizované mobilné hradze

Pozndme dve Standardné technoldgie improvizovanych mobilnych hradzi. Vacsinou sa
vyuzivaju hlavne bariéry z vriec plnenych pieskom. Druhou su gumové protipovodriové vaky.
Je to gumovy nafukovaci pas so vzajomne spojenymi tubusmi, ktory sa pred povodriou polozi
do ochrannej linie a po napusteni vodou vytvori hradzu. Mozu zmiernit nasledky mensich a
stredne velkych povodiiovych vin. Bariéru je mozné postavit do rdoznych tvarov a dizok, vyska
tohto typu bariér mozZe byt aZz do cca 1,6 metra. Zostavuje sa modulovo, pricom aj v tazkom
teréne sa daju jednotlivé segmenty pomerne jednoducho prendasat. Bariéra sa mbze pouzivat
opakovane a segmenty odolavaju poveternostnym vplyvom. Po povodni sa dd bariéra
vyCerpat, vyCistit a uloZit pre dalSie pouzitie, da sa provizdrne opravit Specidlnou lepiacou
paskou, alebo trvalo pomocou zaplaty.

Program 2: ZvySenie alebo usmernenie odtoku vody

Opatrenie 2.1: Zasakovacie rigoly a odstrannovanie nanosov z koryta

Vhodne zrealizované zasakovacie rigoly umozZnia zvysit objem infiltrovanej vody na ukor
povrchového odtoku, ktory je z hladiska tvorby povodni najproblematickejSou zlozkou odtoku.
Udrziavané rigoly a koryta drobnych tokov v intravilanoch znizuju ich drsnost a prispievaju k
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rychlemu a nerusenému odtoku a splostovaniu povodriovej viny. Priklad nakladov na
budovanie drobnych protipovodnovych opatreni - akcia Ratkovské Bystré, ceny z roku 2011:
budovanie zasakovacich pasov v lesnej krajine — 1,39 EUR/m?3; Upravy lesnych a polnych ciest
(odrazky, vsakovacie jamy, zasakovacie rigoly, atd.) 4,70 - 4,80 EUR/ m3. Zasakovacie rigoly
predstavuju istu bariéru pre pohyb fudi, Zivocichov inapr. strojov v izemi. ,Vyholené”
a upravené rigoly a korytd obcasnych tokov zniZzuju biodiverzitu a predstavuju umelé prvky,
ktoré moézu byt nakladné na udrzbu. Drobné hydrotechnické aktivity zahffiaju aj odstrafiovanie
nanosov z koryta a pod. za Ucelom predchadzania problémov so vzddvanim hladiny toku.

Opatrenie 2.2: Zabezpecenie prietocnosti mostnych otvorov

Zabezpecenie prietocnosti sa riesi rozsirenim mostnych otvorov tam, kde ich prietoénost nie je
prispdsobend takym maximalnym prietokom, ktoré zohladruju aj scenare zmeny klimy na
Slovensku. Zaroven je potrebné zabezpedit udrzbu mostnych otvorov tak, aby nedoslo k
znizeniu potrebnej prietocnosti. Ide o Ucinné, avsak financne velmi nakladné opatrenie.

Program 3: ZvySenie retencnej kapacity Uzemia

Opatrenie 3.1: Poldre

Polder je vybudovany retencny priestor, v ktorom kontrolujeme uroven vodnej hladiny, a ktory
slizi na docasné zadrzanie povodiovych prietokov v retenénych priestoroch za ucéelom
zamedzenia zaplav a $kod z nich plynucich, resp. k vytvoreniu oblasti bez ohrozenia povodnami.
SuU to jednoucelové nadrze, ktorych pévodna funkcia je vytvorit staly pohotovostny retenény
priestor. Pre ich prevadzku je charakteristické, Ze po kazdom naplneni dochadza k ¢o
najrychlejSiemu vyprazdneniu nadrie, s ohladom na povodrfiovu situaciu na Uzemi pod
nadrzou. (Bacik, 2004). Poldre nemaju priame spojenia medzi vodami vnutri a mimo Uzemia
okrem umelo vybudovanych zariadeni (vzduvadla, pumpy). U vacsiny poldrov nie je hladina
vody vnutri nizSie ako hladina mimo, ale nie je to podmienkou. V poslednom obdobi sa k
ochrannej funkcii poldrov pridruzuju aj dalSie. Napriklad legislativa na ochranu véd v Rakusku
vyzaduje, aby protipovodiova ochrana zarucila aj ekologickd funkciu pririecnej zény, resp.
podla moznosti ju aj zlepsila. Cielom poldrov je zachytit a akumulovat urditd ¢ast povodriovej
viny a ochranit Gdzemie pred negativnymi ucinkami intenzivnej zrazky. Podla typov regulacnych
objektov poznadme dva druhy poldrov:

Pretekany polder - je vytvoreny prie¢nym prehradenim koryta toku hradzou. Vyuziva sa v ramci
malych podhorskych tokov, v relativne tzkych udoliach, kde sa retenény objem vytvara kratkou
prieCnou hradzou a vysSou vyskou vzdutia. Prietok je transformovany dnovym regulacnym
priepustom, alebo regulaénym dnovym otvorom, ktory mézZze mat konstantnu prietokovu
plochu otvoru, alebo premenlivd - ovladatelnd prietokovlu plochu. Prietokovd kapacita
dnového priepustu je tak zavisla od hibky vody v poldri a prietokovej plochy priepustu,
pripadne aj vyskou dolnej vody. Velkost otvoru sa navrhuje zvycajne tak, aby prepustal
bezpecny prietok pri zakladnej reten¢nej hladine, kedy eSte neprepada voda cez bezpe¢nostny
priepad. Vacsie prietoky prevadza polder v sucinnosti s bezpecnostnym priepadom. K vyhodam
pretekanych poldrov patri mensi rozsah stavebnych objektov hradze.

Nepretekany polder — Standardne sa stavia pri vodnom toku, na rovinatom Uzemi s malym
pozdiznym sklonom, kde su toky lemované ochrannymi hradzami vyvy$enymi nad terénom.
Tok je oddeleny od poldra regulaénym priepadom. Priepadovy objekt mozZe tvorit bocne
prelievana hradza, alebo pevny boény priepad dostatoénej dizky. Koryto toku oddelené od
poldra prevadza vietky mensie ako bezpecné prietoky bez zatdpania poldra. Ak sa vyskytne
vy$éi ako bezpeény prietok, zvy$ena East prietoku prepada cez boény priepad do poldra. Dizkou
a priebehom vyskovej Urovne prepadovej hrany regulacného priepadu je mozné navrhnut
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vhodny priebeh plnenia poldra. Tvar koryta je vhodné upravit tak, aby nad a v Useku, kde voda
prepada do poldra, bola voda prevadzand pri ¢o najvyssej hladine za Ucelom dosiahnutia
najvacsieho mozného objemu poldra Zarover vsak koryto musi byt schopné previest
maximalny mozZny prietok aj bez vplyvu poldra t.j. bez odvadzania ¢asti prietoku do poldra ak
by bol prave polder plny. Voda zo zasobného objemu sa po povodni vypusta do toku
ovladatelnym priepustom, alebo priepustom so spatnou klapkou. Vzhfadom na princip plnenia
poldra a prechodu extrémnych prietokov nie je potrebny bezpecnostny priepad.

Opatrenie 3.2: Umelé mokrade

Umeld mokrad je umelo vytvorenym komplexom zvodneného, alebo plytko zaplaveného
zemného 16zka, vegetacie, zivocichov a vody, ktory napodobniuje prirodzené mokrade pre
vyuzitie ¢lovekom, bud' pre Cistenie odpadovych véd, alebo ochranu Uzemia a jeho obyvatelov
pred zdplavami. Umelda mokrad je vegetacna koreriova Cistiaren, v ktorej voda preteka
horizontalne, alebo vertikalne poréznym substratom pod povrchom tohto substratu. Ide teda
o mokrad'bez volnej hladiny. Vo veci ochrany pred zdplavami rozliSujeme prirodzené mokrade,
ktoré transformuju povodnovu vinu a umelé mokrade, ktoré riadene transformuju povodriovu
vinu - ich presnu lokalizaciu a velkost mdzeme urcit sami, aj vo vztahu k potrebam ochrany
pred zaplavami.

Opatrenie 3.3: Vsakovat zrazkova vodu zo spevnenych pléch

VyuZitie zrdzkovej vody je vhodné realizovat formou zalstenia zo spevnenych pléch do
zbernych rigolov ¢i potrubi a odvedenim zachytenej vody do podzemného vsaku, zbernych
jazierok, vodnych tokov, poldrov s povrchovym vsakovanim ¢i dazdovych zédhrad s rastlinnymi
spolocenstvami, ktoré udrziavaju kvality vody a podporuju jej vypar.

Daldou, pomerne jednoduch$ou moZnostou je aj spadovanim spevnenych pléch umoZnit
vsakovanie do ploch zelene. Takymto spésobom dazdova voda ostava v mestskej krajine,
zamedzuje sa dalSiemu vysusaniu Uzemia, podporuje sa biodiverzita a niektoré z tychto
opatreni maju aj esteticky Gc¢inok. Viest zrazkovu vodu do vsaku je mozné viacerymi spésobmi.
Pri realizacii opatreni, ktory ciefom je zvySena infiltracia zrazkovej vody je potrebné realizovat
hydrogeologicky prieskum, ktory zhodnoti moZnost vsakovania. Cenovu kalkulaciu
vsakovacieho zariadenia ako suU napr. vsakovacie pdsy, infiltracné priekopy, bioretencné
systémy a terénne modelacie na odvedenie daZdovej vody do vsaku v ramci komunikacii
a verejnych priestranstiev, nie je mozné vyjadrit presne, nakolko cena rozhoduje od viacerych
faktorov, pohybuje sa véak od 120 €/m?.

Opatrenie 3.4: Minimalizovat podiel nepriepustnych povrchov a ich ndhrada priepustnymi
povrchmi

Opatrenie spociva v zniZzovani rozlohy nepriepustnych povrchov a budovani priepustnych
povrchov vSade tam, kde je to mozné, ¢im sa prispieva k zniZzovaniu dopadov intenzivnej zrazky,
pripadne povodnovej viny. Nepriepustné povrchy v sidlach (betdn, asfalt) predstavuju bariéru
zniZzujucu vsakovanie vody do pdody ¢im dochadza k zvySovaniu povrchového odtoku.
ZniZovanie nepriepustnych povrchov, a naopak budovanie priepustnych povrchov, zmierni
objem rychlo odtecenej vody a prispeje k redukcii pripadnej povodnovej viny. S ciefom
minimalizovat podiel nepriepustnych povrchov by bolo potrebné zaviest (napr. v izemnom
planovani) index max. nepriepustnosti jednotlivych ploch v sulade s ich funkénym vyuZzitim, s
cielom zvyenia infiltracnej kapacity Uzemia, aj nad rdmec aktualizovanych Standardov
minimalnej vybavenosti obci, na ¢o v zahraniéi ndjdeme viacero prikladov.

Niektoré z rieSeni (priepustny asfalt, priepustny betdn ¢i Zivicou viazané systémy) su financne
narocnejSie nez bezny asfalt ¢i betdn. Vodopriepustna dlazba je cenovo porovnatelna, avsak
jej vyber na trhu nie je velmi velky. Pod menej ¢astymi realizaciami mlatovych povrchov (zmes
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ilu, piesku a slamenych pliev) v sidelnom priestore sa podpisuje mald informovanost o
vyhodach tohto povrchu, ako aj naro¢nost na jeho kvalitu pri jeho realizacii. Na druhej strane
vysSie vstupné investicie pri vyuZiti vodopriepustnych povrchov sa vratia pri platbdch vodného
a sto¢ného, ktoré mesto plati za verejné priestory vo svojom vlastnictve ¢i v sprave.

V praxi si jednotlivé vodarenské spolo¢nosti Uctuju za zrazkovu vodu tzv. ,stocné”. Zrazkova
voda sa totiZ paradoxne povaZuje za ,,odpadovu vodu“, pokial je odvedena do stokove;j siete.
Spbsob vypoctu mnoZstva odvddzanych zrdzkovych vod do verejnej kanalizacie stanovuje
Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢.397/2003 Z. z. VyuZiva sa napr. priepustny
asfalt, priepustny betén, polovegetacné tvarnice, mlatovy povrch, vegetacné povrchy a
priepustné povrchy zo zmesi Zivice a kremicitého Strku.

Opatrenie 3.5: Zachytavat dazd'ova vodu

Dazdovd voda sa zachytdva pomocou dazdovych zdhrad, vsakovacich a retenénych ploch ¢i
zbernych jazierok. Dazd'ova zdhrada je opatrenie vyhodné najma pre rodinné domy, ale aj iné
budovy, kde postaci aj plocha 10-30 m2 — pre dobre priepustnu pieso¢natu pédu sa odporuca
pomer zbernej plochy (CiZze plochy striech budov na pozemku a spevnenych ploch) k ploche
dazdovej zahrady 5:1. To znamen3, Ze ak je zberna plocha 150 m2, plocha dazdovej zahrady
by mala byt 30 m2, pri menej priepustnej péde je vhodny pomer 3:1. Vsakovacie a reten¢né
plochy sa osobitne vyuzivaju v priestorovo obmedzenych miestach (napr. pri vsaku zrazkovej
vody v rdmci komunikacii, alebo v silne urbanizovanom prostredi). Jazierka a iné malé vodné
plochy v sidelnom prostredi okrem toho napomahaju vytvarat aj prijemnu mikroklimu.
Naklady su v pripade svojpomocnej realizicie okolo 10 €/m? daidovej zahrady, v pripade
dodavatelskej realizacie sa mozu niekolkonasobne zvysit. Dazdové vsakovacie kvetinade
s plochou 2m?, dokaZu zachytit zrazkovui vodu zhruba z nepriepustnej plochy (aj napr. strechy)
100m?2. Cena pre takyto kvetina¢ sa v zahraniéi pohybuje od €400. Cena zberného jazierka sa
pohybuje orientacne od 100 do 220 €/m2 vodnej plochy.

Opatrenie 3.6: PouZivat pri ¢innostiach na polnohospodarskej pdde vhodné agrotechnické
postupy

Napr. orba po vrstevnici, Sikmo na svah, zaistit striedanie pestovanych plodin, preferovat
odolnejsie plodiny, preferencia organického hnojenia, aplikdcia medzi, vegetacnych
vrstevnicovych pasov, remiziek, kazov a zhlukov rozptylenej zelene a pod.

Opatrenie 3.7: Zlepsit odvodiiovanie dopravnej infrastruktary

Dopravna infrastruktira ma byt budovana tak, aby zabezpecila dobry odtok zrazok a v ¢o
najkratSom moznom case po zatopeni bola opat prejazdna. Za tymto Gcelom je potrebné
rozvijat systém drenaizi, rigolov , nahradzat nepriepustné plochy priepustnymi vsade, kde to
bude mozZné a podobne. DéleZitou aktivitou je ich udrzba a kontrola, pretoZe necistenie a
neudrZiavanie moézu viest k zhorSeniu ich funkcénosti. Z hladiska adapticie dopravnej
infrastruktury je potrebné investovat do udrzby pozemnych komunikacii (alebo ich vybudovat)
takym sp6sobom, aby bol v pripade intenzivnej zrazky umozneny dostatocny odtok privalovych
zrdzok. Za tymto uUcelom je potrebné okrem iného nahradzat nepriepustné plochy
priepustnymi vSade, kde to bude moziné a zlepsit, alebo vybudovat novy kanalizaény systém,
ktory bude musiet odvadzat zrazkovu vodu vo vdacésom objeme. Betdnové povrchy vozoviek
maju lepsie odvodniovacie charakteristiky (100 - 730 litrov za minttu na m2) oproti asfaltovym.
Cistenie 1 km ciest stoji cca 55 EUR a viac (vratane DPH). Naklady zavisia od viacerych faktorov,
napriklad ¢i sa Cisti celd Sirka jedného pruhu o Sirke napr. 3 metre, ale je Sirka ind. Niektoré
spolo¢nosti uvadzaju cennik v jednotke 1 meter Stvorcovy s cenou od 0,028 eur za m2, pri 3
metrovej ceste by potom 1 km stal 84 eur. Kosenie travy stoji zvy¢ajne cca 0,090 eur za 1 m2.
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Program 4: Zabezpecenie dostato¢nej kapacity prietoku kanaliza¢nej sustavy

Opatrenie 4.1: Systematicka starostlivost o kanalizaénu sustavu

Okrem samotného zabezpecenia dostato¢nej kapacity prietoku to mdze znamenat napriklad
aj umiestnenie ochrannych prvkov na kanalizaéné vpuste, ktoré znizuju riziko ich upchatia,
zabezpecenie pravidelnej udrzby kanalizacného systému a kapacity pre rychle odstrafiovanie
poruch, rieSenie havarijnych stavov a pod.

Opatrenie 4.2: Vybudovanie odl'ah¢ovacich komor

Objekty, ktoré sluzia k oddeleniu dazidovych véd, resp. ich Casti v systéme jednotnej
kanalizacie, ktoré chrania potrubie pred preplnenim, v Case zrdzok odvadzaju nariedenu
odpadovu vodu mimo potrubia stokove] siete. Pre nedostatok odlahcovacich komér (pri
intenzivnejSich zrazkach sa vdaka nim dostdva do vodnych tokov znedistenie) je potrebné
zvazit moznost vyuzit iné spbsoby zabezpecenia dostatoc¢nej prieto¢nosti. V pripade, Ze je ich
aplikacia nutna je potrebné minimalizovat mieru znecistenia zaradenim dazdovych nadrzi do
ktorych budu odvadzané (tak, aby bolo znecistovanie minimalizované a povolené ukazovatele
znetistenia neboli prekrogené) a zabezpetit, aby vypuitané vody spifali tzv. zmie$avaci pomer
ako zakladné kritérium na ich vypustanie. Pri vyusteni odlahéovacich komor je tiez potrebné
zabezpedit zariadenie, ktoré zbavi vodu plavajucich tuhych ¢astic (hrablice, sita).

Program 5: VyuZivanie prirodného prostredia/prirodnych prvkov na protizaplavovy
ucel

Opatrenie 5.1: Citlivo upravovat toky v intravilanoch

Rozsah Upravy tokov by sa mal minimalizovat a realizovat len vo vynimocnych pripadoch, po
doslednom preukazani nevyhnutnosti ich realizacie. Takéto opatrenia totiz nielen usmernuju,
ale aj zvysuju a zrychluju odtok na danom (upravenom) Useku toku. Minimalizacia by sa mala
uplatnit v rozsahu (dizke) upravenych tsekov ako aj v charaktere Upravy (¢o najmenej vyuzivat
neprirodzené materialy - betdn, tazky lomovy kamen a pod., minimalizacia zmien podorysu
koryta, charakteru dna, brehovej linie a pod.). Prednostne by sa Upravy tohto typu mali
vykonavat v kritickych Gsekoch tokov (ztzeniny, silne meandrujlce Useky a pod.). V3ade, kde
je to mozné sa odporuca ponechat toky v prirodzenom, alebo ¢o najmenej zmenenom stave.

Ceny Upravy stredne velkého toku (priemerny rocny prietok priblizne 1,5 ma.s_l) v horskych
resp. podhorskych podmienkach sa pohybuju okolo 1 — 1,5 mil. EUR na 1 km toku (v zavislosti
na charaktere Upravy a pouzitej technoldgii). Okrem financénej narocnosti v pripade vacsich
stavieb sa casto narusuju aj prirodné ekosystémy. Lokalnym opatrenim, pokial nie je
koordinované na celom vodnom toku, ¢asto posunieme problémy len na nizsie Useky toku.

Opatrenie 5.2: Diverzifikovat $truktiru krajinnej pokryvky

Ucelom predmetného opatrenia je zvysit infiltraénd schopnost povodia prostrednictvom
dosiahnutia, alebo udrZiavania diverzifikovanej Struktury krajinnej pokryvky, s vyraznym
podielom zasakovacich prvkov, ktoré mézu byt tvorené lesmi, lesokrovinami, krovinami ¢i
trdvnatymi plochami. Diverzifikovanie Struktury krajinnej pokryvky zabezpecujeme
predovsetkym: ochranou a obnovou vegetacie, lesov, hlavne v horskych oblastiach, ako aj
luznych lesov, horskych luk, lesokrovinatych, krovinatych i tradvnatych pléch; zalesfiovanim
sklonitych nevyuZivanych svahov; podporou vysadby zelene v extravildne, vysadbou medzi,
remizok v polnohospodarskej krajine. Uvedené opatrenia sa prednostne lokalizuju do pol6h s
horsie priepustnym podlozim.
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Diverzifikovana krajinnd pokryvka s mozaikou polnohospodarskej alesnej pdédy je vo
vSeobecnosti menej nachylna na vytvaranie povodnového odtoku. Vytvaranim bariér v podobe
zasakovacich prvkov sa skracuje priemerna dizka drahy ¢astice odtekajtcej vody, eliminovanim
destruktivneho pésobenia vody na povrch sa chrani péda pred erdziou a podporuje sa jej
zasakovanie do podloZia. Tym sa zniZuje objem vody v zaverecnom profile toku ateda aj
velkost pripadnej povodne.

Zadrzanie, hromadenie, infiltrdcia a spomalovanie odtoku zrazkovej vody v krajine vdaka
diverzifikacii jej Struktury patri medzi ucinnejSie opatrenia z hladiska tlmenia dopadov
intenzivnych zrazok. Vyznamnym faktorom, ktory je potrebné zohladnit, si hydropedologické
a hydrogeologické vlastnosti podlozia, ktoré si dané a nemozno ich vyznamne ovplyvnit.
Napriklad odtok z trdvnatého svahu so sklonom 15° naslabo priepustnom flysSi bude pri
rovnakej zrazke zasadne vyssi ako odtok ztakého istého svahu na dobre priepustnych
vapencoch alebo glacifluvidlnych sedimentoch.

Ako miera vsakovania vody do pédy sluzi koeficient infiltracie. Jeho analytické vyjadrenie
pomocou rovnic na vyjadrenie pohybu vody v nenasytenom p6dnom prostredi je pomerne
zloZité, preto sa na vyjadrenie ¢asového priebehu infiltracie pouZivajid empirické vztahy
(Valtyni 1986). Saly (1988) uvadza hodnoty vsakovacich koeficientov v rozpati 1-5 mm za
hodinu pre ilovité pddy, pre ilové hliny 10-50 mm.h?, pre hliny 50-100 mm.h%, pre pies¢ité
hliny 100-150 mm.h! a pre piesky viac ako 200 mm.h™.

Naklady na toto opatrenie su spojené s terénnymi pracami (Uprava terénu pred vysadbou),
samotnou vysadbou a povysadbovou starostlivostou. Vzhladom kefektu sa jednd
o nizkondkladové opatrenia. Priemerné naklady na zalesnenie 1 ha sa pohybuju okolo 1 500
EUR.

Opatrenie prispieva zaroven aj k celkovému zvyseniu ekologicke] stability uzemia, podpore
biodiverzity a zlepSeniu estetickych vlastnosti krajiny. Vzhladom k tomu, Ze kazda minca ma
dve strany, je pre objektivitu potrebné upozornit, Ze v svahovitom teréne, kde sa nachadzaju
v péde oglejené, alebo iné horizonty prejavujuce sa ako Smykové roviny, po ktorych dochadza
k pohybu pédy dole svahom, nie je vhodné vysadzat zasakovacie pasy, nakolko prevedenie
povrchového odtoku zrazkovej vody na podpovrchovy, prave po Smykovych rovinach méze
iniciovat a zintenzivnit pohyb zosuvajlucej sa pody. Bariéry implementécie opatrenia suvisia
s vlastnickymi zaujmami v povodi, diverzifikdciou zaujmov majitelov pozemkov, odliSnymi
ndzormi na vyuZivanie povodia, administrativnou naro¢nostou a zaberom polnohospodarskej
pody.

Opatrenie 5.3: Renaturovat a ochrariovat toky a mokrade

Predmetné opatrenie zahffia ochranu vodnych tokov aich uvedenie (resp. uvedenie ich
usekov) do povodného stavu, alebo do stavu blizkeho pévodnému a to z hladiska podorysu,
pozdizneho sklonu, charakteru brehovej linie a pod. Zaobers sa tiez Uplnou, alebo &iastoénou
plosnou a funkénou obnovou degradovanych mokradi v ich pévodnych stanovistiach. Podla
STN 75 210 je revitalizacia vodného toku obnovenie ekologickej funkcie vodného toku a kvality
vody pri su¢asnom dodrzané jeho ostatnych funkcii. Pri revitalizacii vodného toku ide o subor
technickych a biologickych opatreni, ktorymi vytvarame podmienky pre obnovenie prirodného
stavu ekosystému vodného toku a jeho okolia, t.j. stavu blizkemu tomu, v ktorom sa tok
nachadzal pred antropickymi zasahmi.

V ramci revitalizacie vodnych tokov je délezité vychadzat zo zékladnych principov ekologickej
revitalizacie akvatickych systémov:

e Zachovanie a ochrana akvatickych systémov.

e Obnova ekologickej integrity.
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e Obnova prirodzenej Struktury.

e Obnova prirodzenych funkcii.

e Pri ndvrhu revitaliza¢nych opatreni pracovat v kontexte celého povodia / Uzemia.

e Pochopenie potencidlu povodia.

e Urcenie pricin degradacie.

e Definovanie jasnych, dosiahnutelnych a meratelnych ciefov.

e Sustredenie sa na uskutocnitelhost cielov.

e VyuZitie referenénych stanovist.

e Predvidanie buducich zmien systému.

e Navrh musi spifiat poZiadavky pre vnitornu udrzatelnost.

e Vodoévodnenych pripadoch vyuZit pasivnu revitalizaciu, t.j. eliminovat zdroj degradacie
systému a umoznit mu navrat do stavu ekologickej stability.

e Obnova autochtdonnych a vyhybanie sa alochtdnnym druhom vegetacie.

e VyutZitie prirode blizkych revitaliza¢nych Uprav a biotechnickych prvkov.

e Monitorovanie a adaptivny manaZment revitaliza¢nych Uprav.

Renaturacia vodnych tokov ma vyznam predovsetkym v tych lokalitach, v ktorych sa realizovali
tzv. tvrdé Upravy tokov, najma ich napriamovanie. Opatrenie tiez zahfia obnovovanie prvkov
prirodzeného zadrZiavania povrchovych vod v pririecnej krajine (meandre, mrtve ramena,
mokrade, jazera).

Prirodzene teclci a klukatiaci sa tok s prirodzene vyvinutou pririe¢nou krajinou, so systémom
bocnych ramien, predstavuje jeden z optimalnych prostriedkov na spomalenie odtoku vody a
zvysSenie retencie podzemnych véd prestupom vody z toku do rie¢nych sedimentov. Vodny tok
a rie¢na krajina v prirodzenom stave dokaze zachytit vacsie mnozZstvo vody ako upraveny tok a
umelo upraven3, resp. nevhodne riadend pririe¢na krajina.

Pre porovnanie cenovej vyhodnosti prirodzenej a upravenej rie¢nej nivy pontukame ako priklad
vysledky spracované na Useku rieky LuZnica v Ceskej republike:

Tab. 9: Porovnanie cenovej vyhodnosti prirodzenej a upravenej riecnej nivy

Ekosystémova sluzba V K¢ na hPrirodzena niva a-1 .rok-1 Upravena niva
Tlmenie povodnovej viny 163 000 59 000
Utotiste biodiverzity 262 000 84 000
Samodistenie 24 000 0
Sportovy rybolov 650 450
Ukladanie uhliku 3500 0
Produkcia krmovin 1350 0
Produkcia dreva 375 0
Produkcia pSenice 0 13 525
SPOLU 454 550 156 475
Percento poklesu 100 34

Zdroj: [Pithart D. et al., 2010. Revitalizace jako investice [online]. November 2010 [cit. 2012-01-22]. Dostupné

na internete: <http://www.koaliceproreky.cz/wp-ulozto/sbornik-FIN.pdf>]

2 e ,
Uvedeny projekt pocital pri ndkladoch na revitalizaciu 1 m nivy 400 KC s navratnostou 13
rokov. Aj ked' pouZitd metodika, vstupné data a pod. mo6zu byt diskutované, celkovy vysledok
poukazuje na jednoznacnu celospolocenskud vyhodnost renaturacnych projektov.
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Medzi bariéry zavedenia tohto opatrenia patri aj odliSné vnimanie funkcie tokov a stratégie
ochrany pred povodriami ¢astou technokraticky orientovanych hydrolégov a vodohospodarov,
pozemkové nezrovnalosti, administrativna narocnost, nie vidy presvedéivé vysledky
s aplikdciou. Toky a pririe¢na krajina st dynamickym, v ramci povodia vzajomne prepojenym
systémom, preto renaturacné opatrenia musia byt zvazované avykonavané velmi citlivo
s ohfadom na fungovanie a charakter procesov vsirsom riecnom Useku/Casti povodia.
Mokrade zadrziavanim vod zvysuju nielen retenéntd schopnost povodia, ale aj vytvaraju lepsie
podmienky pre biodiverzitu avkone¢nom dbésledku aj ekologickl stabilitu povodia.
Potencidlnym prinosom je mozZnost zapojenia miestneho obyvatelstva do renaturaénych prac.
V neposlednej rade md vyznam aj zvySenie vizualnej atraktivity povodia.

Opatrenie 5.4: Zabezpeéit, udriiavat a rozsirovat plochy prirode blizkych lesov, resp.
prirodzenych lesov

Lesné komplexy znizuju extrémy v ramci zrazkovych udalosti - zniZuju velkost odtoku velkych
vdd a zvysuju velkost odtoku malych vod. Z hladiska ochrany zastavaného Gzemia a ludi.
Priaznivé podmienky na zniZovanie povrchového odtoku aZ na minimum je dané zadrZiavanim
zrdzok v korunach lesného porastu a zmenSovanim ich mnozstva zmacanim a spomalenim
dopadu vody na podu. Dolezitym faktorom je aj drsnost povrchu lesnej pddy, jej priepustnost
a schopnost zadrZania vody, nehlboké a kratke premfzanie lesnej pédy, spomalené topenie
snehu a tieZ miestne pomery, ktoré su charakterizované vlastnostami lesného porastu, poédy a
nadlozného humusu c¢i reliéfom terénu. Tieto funkcie plnia najoptimalnejSie lesy s prirode
blizkou Struktdrou, teda lesy s réznou druhovou, vekovou a priestorovou Strukturou
zodpovedajucou ekologickym podmienkam danej lokality. Retencna kapacita krajiny (jej vplyv
na zadrZiavanie zrazkovej vody) sa zniZuje najma s klesajucou lesnatostou. Spociatku pomalsie,
do hodnoty 50-60 %-nej lesnatosti, nasledne je pokles s lesnatostou ovela vyraznejsi.
Protipovodnové preventivhe opatrenia maju v povodi smerovat k obmedzeniu vzniku
povrchového odtoku a neskér sustredenému odtoku. Hlavnym faktorom modifikovania
odtoku z lesnych porastov pri vysokych Uhrnoch zrazok je retencna kapacita a infiltracna
kapacita lesnych pod (pretvaranie odtoku povrchového na podzemny). Vdaka vlastnostiam
lesnej pody umozniuje les infiltraciu (vsakovanie) vody do pddy a zniZuje povrchovy odtok,
a teda aj riziko erdzie. Proces infiltracie je ovplyvneny jednak intenzitou a ¢asovym trvanim
zrazok a jednak charakterom p6dneho prostredia. Les zniZuje odtok z intenzivnej zrazky najma
na nepriepustnych pddach. Cim je poda a podloZie menej priepustné, tym je rozdiel v odtoku
medzi lesnym a polhohospoddarskym Gzemim vacsi. NajvyraznejSie je ovplyvneny maximalny
odtok vo flySovych oblastiach, kde sa aj maly pokles v lesnatosti odrazi vo vyraznom zvyseni
maximalnych mnoZstiev odtoku zrazkovej vody z Uzemia a ich rozkolisanosti.

Z hladiska zniZzovania odtoku vod pri intenzivnych zrazkach je vhodné tiez zabezpedit, aby les
obsahoval aj staré a mrtve stromy. Staré stromy zachytdvaju podstatne viac vody ako mladé
stromy a po ich vyhnitych korenoch vteka voda do podzemnych nadrzi lepsie ako po tenkych
korienkoch. Mrtve stromy zase zadrZiavaju vodu aj vo svojich telach. Naklady na ponechanie
drevnej hmoty v porastoch su nulové, ale ciastone dochadza k ekonomickym stratdm
nezuzitkovanim drevnej hmoty, atieZz ponechanim drevnej hmoty v porastoch dochadza
k zvySeniu potencidlneho nebezpecenstva poZiarov v obdobi sucha. Najvyznamnejsim
pozitivom opatrenia, okrem zvySenia retencnej schopnosti, je zachovanie biologickej diverzity
lesov. Odumreté stojace a leziace kmene v r6znom s$tadiu rozkladu st domovom a potravou
mnozZstva organizmov zabezpecujucich kolobeh prvkov a procesov v prirode.

Vyznamnym faktorom vzniku a zosilfovania povrchového odtoku je hospodérska cinnost,
najma:

e obnaZovanie lesnej pody odstranenim nadlozného humusu,

e zhutnenie p6dneho povrchu alebo jeho rozrusenie ryhami, zvy€ajne pri tazbe a doprave

dreva, technologické postupy pouZivané pri tychto ¢innostiach,
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e transportné linie lesného hospodarstva, ktoré su nespravne vytycené, neudrziavané alebo
zaloZené v prilis hustej sieti (viac ako 25 — 30 m na ha lesa).

e Vsetky tieto zdsahy podporuju koncentraciu a urychluju povrchovy odtok zrazkovych vod
na ukor jeho pretvarania na podzemny odtok.

Cieflom je trvalo zdravy, stabilny dobre produkujici les s vysokou schopnostou plnenia
komplexu funkcii. Tymito vlastnostami sa vyznacuje prirodzeny les, ale aj systematicky
pestovno-tazobnymiopatreniami udrzovany les v pozadovanej strukture. V podstate to ma byt
nerovnoveky les tvoreny stanovistu zodpovedajucimi drevinami, to znamend zmieSany.
Spravidla sa vyznacuje nepravidelnou stupriovitou, pripadne viacvrstvovou vystavbou.

Celkovu reten¢nt kapacitu lesnych porastov mézeme odhadovat v rozsahu 45 az 70 mm. Tato
hodnota plati pre stav stopercentnej lesnatosti v krajine a pre zakmenenie 1,0 (resp. zapoj 100
%). Suvislé zrazky do 100 mm sa uZ prejavia na zvySenom odtoku vody z lesa, ale z pohladu
vodohospodarskej ucinnosti su este prijatelné. Za kriticki hodnotu pre uc¢inné timenie povodni
lesom (t.j. hraniénd hodnotu akéhokolvek ucinku celého lesného ekosystému na odtok
zrazkovej vody) je mozné povazovat hranicu 150 az 200 mm suvislych zrazok. Pri tomto Ghrne
je uz lesnd poda vidy Uplne nasytena vodou, vratane zaplnenia priehlbin v p6dnom povrchu aj
v horninovom podlozi. Pri vyssich hodnotdch prestdva les, ako komplex lesného porastu, pody
a podlozia, akokolvek ovplyviiovat odtok vody.

Priepustnost pre vodu je dolezitou vlastnostou, ktora sa pri rovnakej p6de meni podla jej
vlhkosti. Cim je poda vlhsia, tym je mensia jej priepustnost pre vodu. Prave vzhladom na rézny
vlhkostny stav pdd vykazuju experimentdlne merané hodnoty aj natom istom stanovisti
znaény rozptyl hodndt. Ako priklad mbzeme uviest vysledky merani Kantora z obdobia 1977 —
1981, kde sa hodnoty vertikalneho priesaku vody v hibke 70 cm pohybovali od 22,9 % a?
do 51,6 % zrazok z volnej plochy pre smrekovy porast a od 39,9 % (v extrémne suchom roku)
do 65 % zrazok z volnej plochy pre bukovy porast. Uvedené vysledky zaroven dokumentuju
rozdiely v kvantite priesakovych véd vplyvom roézneho drevinového zloZenia skdmanych
porastov. Este vacsie rozdiely je mozné vidiet z celoroénych priemernych Udajov na experi-
mentdlnych plochach v Orlickych horach. Vsmrekovom poraste presiaklo p6dou
a v podzemnej forme odtieklo 59,6 % zrazok z volnej plochy. V bukovom poraste to bolo az
70,1 % zrdzok. Pri buku tak doslo k zvySeniu priesaku a podpovrchového odtoku o 10,5 %
v porovnani so smrekovym porastom. V absolutnych hodnotach bolo v sledovanom obdobi
z kazdého ha dospelého bukového porastu v Orlickych horach k dispozicii roéne o 1350 m3
vody viac nez z porastov smrekovych.

Najmenej je odtok ovplyvneny zmenou lesnatosti v povodiach na karbondtovych podloZiach,
kde rozhodujucu ulohu zohrdva horninové prostredie a transformacia zrazok do podzemnych
vod. Tam je ucinok zmeny lesnatosti na odtok priblizne polovi¢ny ako vo flysi.

Opatrenie 5.5: Budovat a udrZiavat siete lesnych ciest a G¢innou protipovodfiovou ochranou
Spravne projektované a realizované lesné cesty maju mat uéinnd protipovodriovi ochranu.
Zrazkova voda, ktora sa na urcitom useku lesnych ciest koncentruje do povrchového odtoku
ma byt odvedend do lesnych porastov. Tu sa Cast povrchového odtoku transformuje na
podpovrchovy a ¢ast vyuzije lesny porast, najma stromy, na svoj rast, pricom sa znacné
mnozstvo vody odpari do ovzdusia. V ramci budovania lesnych ciest je mozné pouzit odrazky
réznej konstrukcie a rozneho materialu z betdnu, kovu, alebo dreva.
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Nespravnym, v poslednych rokoch laikmi propagovanym riesenim je rekultivacia lesnych ciest
rozrusenim ich povrchu. Stala starostlivost o lesné cesty, ktorych integralnou suéastou su aj
ucinné protipovodnové opatrenia je lepsie rieSenie.

Ucinnost tychto opatreni je pomerne vysoka vo vztahu k Géelu, pre ktory sa realizuju a je
osvedcéena dlhoro¢nou praxou. Pochopitelne ich Géinnost je podmienena pravidelnou udrzbou
odrazok, najma po velkych dazdoch, ktoré mézu spdsobit ich zanasanie a tym zniZenie
ucinnosti az na nulu. Naklady na vystavbu a Udrzbu lesnych ciest s U¢innou protipovodifiovou
ochranou su o nieco vyssie, oproti nerealizacii tohto opatrenia. Avsak naklady na skody plynuce
z nerealizacie tohto opatrenia, hlavne v dlhodobom kontexte, su spravidla mnohondsobne
vyssie. Kovové odrazky su trvanlivé, patria vsak k nakladnym s cenou 185 € za kus. V sucasnosti
sa z ekonomickych dévodov pouzivaju prevazine drevené odrazky, ktorych zhotovenie
a osadenie je dohodové s dodavatelmi lesnickych prac vcene max. 33 € za kus. Zivotnost
drevenych odrdzZok je vSak kratsia.

Opatrenie 5.6: Trvalo hradit bystriny a zabezpectit ich adrzbu

Predmetnym opatrenim prehradime koryto investicne nenaro¢nou prehradzkou, vhodnou
najma pre malé a bystrinné toky a pre sandciu a revitalizaciu eréznych ryh. Hradenie bystrin
spociva v priecnom hradeni lesnych bystrin, potokov a vodnych tokov stuprfiami, hradzkami,
zasypom a dalsimi spésobmi.

Prehradzky zniZuju riziko erdzie timenim energie prudiacej vody a zachytdvanim sedimentu.
Cielom hradenia bystrin, tzv. prehradzok, je predovsetkym zniZzenie eréznych procesov na
vodnom toku, zamedzenie nadmerného unasania splavenin z povodia a zniZzenie dynamickej
sily vody. Kym v hornom Useku bystrin je tvarova Uprava toku obmedzend a vyuziva sa najma
Uprava sklonu, v strednom a dolnom Useku toku je mozné vhodne vyuzit aj tvarovd a smerovu
Upravu toku.

Vzhladom na z odborného hladiska nevhodnu propagaciu prehrddzok ako protipovodriového
opatrenia zo strany niektorych laikov je potrebné zdéraznit, ze prehradzky su klasickym
protierdznym opatrenim, sposobom zniZovania rizika erdzie timenim energie prudiacej vody
a zachytdvanim sedimentu.

Opatrenie je velmi Gcinné v zamedzeni erdzie a transportu splavenin tecicou vodou a v zniZeni
kinetickej energie vody v oblasti bystrinnych tokov. Hradenia bystrin tzv. prehrddzkami a ich
udrzba je napriek finanénej narolnosti jedinym ucinnym protieréznym opatrenim na
bystrinnych tokoch. Ucinnost prehradzok viak ma viacero podmienok. Okrem potreby
zabezpecenia udrzby by mali byt postavané z pevnych, odolnych materialov, pokial mozno
z kamena. Prehradzky z dreva, prutia alistia maju dlhodobo nizku protieréznu Géinnost.
Zivotnost drevenych prehradzok je 5 a# 40 rokov, ak sa pouZil odkérneny vhodny material,
ale pri kamennych objektoch je to 10 az 100 rokov.

Na zaklade prikladov realizacie hradenia bystrin z praxe je mozné uviest financné naklady na
hradenie bystrin z roku 2008 v obci Horny Hricov. Naklady na projekciu a pripravu boli 1000 €,
naklady na realizaciu 100 000 € a naklady na udrzbu 500 € ro¢ne. Podla predpisu ¢. 57/1992 Zb.
- Vyhlasky Ministerstva lesného a vodného hospodarstva Slovenskej republiky o podmienkach
poskytovania a pouZivania prostriedkov Statneho fondu zveladovania lesa Slovenskej republiky
je mozné ziskat Ucelové dotécie na realizaciu programov a akcii v zaujme dlhodobého rozvoja
lesného fondu a na zintenzivnenie ekologizacie lesného hospodarstva podla § 4 ods. 1 pism. b)
zakona aj na melioracné opatrenia vyplyvajuce z prirodnych pomerov a hradenie bystrin.
Prostriedky fondu na Uhradu prac celospoloc¢enského vyznamu podla § 4 ods. 1 pism. ¢) zakona
mozno poskytnut na vystavbu, opravy a Gdrzby objektov lesotechnickych melioracii a hradenia
bystrin.
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Opatrenie 5.7: Chranit brehové porasty na izemi obce a najmai v jej okoli

Brehové porasty chrania poédu na brehoch pred erdzne pésobiacou mechanickou silou
vodného prudu a zdroven speviuju Strkové ndplavy, pripadne zabranuju ich rozplaveniu a
odnasaniu. Zabranuju tym znecistovaniu vody tokov splaveninami a zanasaniu. Funkcia
porastov v ochrane brehov na strmych pobreznych svahoch vyplyva aj z toho, Ze tieto zvysuju
infiltratnd schopnost pédy, obmedzuju povrchovy odtok a znizuju intenzitu erdzie pody, resp.
jej zabranuju. V zaplavovych Uzemiach les pobrezného pasma vodnych tokov zmieriuje
negativne vplyvy intenzivnych zrazok svojimi akumulaénymi Gc¢inkami. Brehové porasty
zachytdvaju nespotrebované Ziviny, rezidua biocidov a iné latky vyplavované zo susednych
ploch. Tvoria tak prirodzent bariéru, zabranujlicu prenikaniu znedistujicich latok do toku. Tato
filtracna funkcia je vyznamna najma v intenzivne vyuzivanej polnohospodarskej krajine.

Filtracny efekt zavisi od sklonu susednych ploch, Sirky brehového porastu, jeho floristického
zloZenia, vertikalnej struktury, pokryvnosti bylinného prostredia a od edafickych podmienok.
Ochranné brehové lesné porasty musia mat minimalnu Sirku 3 — 15 m podla Sirky, resp. velkosti
vodného toku, ale ich pasy plnia najucinnejsie brehoochrannu funkciu, ked presahuju sSirku 20
m a dosahuju az 150 m. Pritom by ich mali tvorit najméa hlboko koreniace dreviny a kroviny
s bohatou korenovou sistavou a pruznou (ohybnou) nadzemnou castou s velkou
regeneracnou schopnostou. V porastoch by sa mala vo vd¢Som rozsahu uplatnit podrastova
vypln. Priestorové usporiadanie brehovych porastov sa navrhuje podla funkcie, ktord maju
plnit. Zakladaju sa ako jednostranné alebo obojstranné, jednoradové, viacradové alebo plosné.
Vysadba by vsak, pokial je to mozné uskutocnit, nemala byt v radoch (okrem vynimocnych
pripadov napr. v intravilanoch) a mala by svojim priestorovym usporiadanim a druhovou
skladbou zodpovedat ¢o najviac prirodzenej brehovej vegetacii. Jednostranné brehové porasty
sa navrhuju spravidla pri korytach, pri ktorych treba ¢asto odstrariovat nanosy. So zretelom na
obmedzenie intenzity zandSania a zarastania sa brehové porasty umiestniuju tak, aby plnili
zatierovaciu funkciu. Ak ma brehovy porast plnit funkciu biokoridoru, zaklada sa v pase o Sirke
asponi 15 m. Ako vysadbovy material pre brehové porasty mozu byt pouzité sadenice, odrezky,
praty aj koly. Vegetacné opevnenie brehov je kompromisom medzi technickym a prirodnym
rieSenim. Medzi zakladné typy vegetaéného opevnenia brehov patri zapletovy plotik, osadenie
vibovymi rezkami, vibova krytina, oZiveny zrub, oZiveny rost, oZiveny kamenny zdhoz a oZivena
kamenna rovnanina. Cielom vysadby stromovych porastov je vytvorit vegetaéné spoloéenstvo
stromov a krov, ktoré najviac zodpoveda stanovistnym podmienkam a bliZi sa porastom, ktoré
by tu vznikli prirodzenym vyvojom.

Pred rozhodnutim sa o spdsobe starostlivosti o brehové porasty je potrebné stanovit si motivy
a ciele starostlivosti. M6Zu to byt napr. poZiadavky protipovodnovej ochrany (strom alebo ker
moZu negativne ovplyvnit prietok). Stromy tieZz obmedzuju pristup mechanizacie k toku,
znizuju kapacitu koryta a zvysuju jeho drsnost. Doraz pri starostlivosti o dreviny by mal byt
zamerany skor na ich udribu ako na odstranovanie, ktoré by malo byt posledné moziné
rieSenie. Vidy je potrebné pokusit sa zachranit jestvujicu vegetaciu. Je jednoduchsie
a rychlejSie strom vyrubat, ako pracovat s mechanizmami okolo neho, no v mnohych
pripadoch nie je v skutocnosti Ziaden vazny, relevantny to dévod na jeho vyrub. Dospelé
stromy a kry st hlavnou stc¢astou brehovych a sprievodnych porastov a nie je mozné ich rychlo
nahradit. U&innost brehovych porastov v ramci protieréznej ochrany sa pohybuje od 45 % do
100 %.

V pripade ¢innosti bobra, ktord extenzivne zasahuje do brehovych porastov je mozné zvazit

realizaciu technickych aktivit, ktoré zabrania kolonizacii novych Gzemi, resp. vykonat odchyt a
presidlenie v ramci zachrany ohrozenych jedincov chrdneného druhu.
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Program 6: Rozvoj spravnych vzorcov sprdvania sa pocas zaplav

Opatrenie 6.1: Priprava a distribuovanie tlacenych osvetovych materidlov (letaky, brozury,
publikacie)

Opatrenie 6.2: Poskytovanie poradenstva
Opatrenie 6.3: Usporaduvanie osvetovych udalosti (seminare, workshopy a pod.)

Opatrenie 6.4: Sirenie informacii elektronickym spésobom (rozhlas, televizia, vlastna
webstranka, socialne siete)

Program 7: Spravne rozhodovanie

Opatrenie 7.1: Zmenit planovaci a rozhodovaci proces samospravy obce Spisska Teplica tak,
aby zohladifioval a zmierfioval dopady zmeny klimy na jej Uzemie a obyvatelov
prostrednictvom vyuZivania vsetkych kompetencii, moznosti a prostrednictvom nastavenia
internych nastrojov a vyuzivania externych nastrojov a zdrojov.

Opatrenie 7.2: Zaviest systematicky sposob monitorovania a vyhodnocovania meratelnych
ukazovatelov ciela LAS

Program 8: Stimulacia obyvatelov k realizacii adaptacnych opatreni

Opatrenie 8.1: Poskytovanie technického poradenstva a konzultacii pre obcanov a
podnikatelské subjekty

Opatrenie 8.2: Grantovy podporny program

Cielom grantového programu, ktory moze byt financovany z rozpoctu obce ako aj
externych zdroj, je podpora pripravy projektov v oblasti adaptéacie sa na zmenu klimy
pre jednotlivcov alebo roézne obcianske iniciativy. Odmenené projekty musia byt
v sllade s LAS obce, vysledky projektu musia byt obcou verifikovatelné a Realizator sa
musi zaviazat nielen k realizacii, ale aj udrZovaniu opatreni na urcité ¢asové obdobie.
Odhadovany roény rozpocet na takyto grantovy program pre obce typu Spisska Teplica
je € 2000-5000.
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5.2 Zoznam meratelnych ukazovatelov navrhovanych opatreni

Nasledujuci zoznam meratelnych ukazovatelov predstavuje spOsob, akym je moiné merat
implementaciu jednotlivych opatreni. Zoznam nemda enumerativny charakter, tzn. nie vSetky
ukazovatele maju pre obec zavazny charakter. Prislusné ukazovatele sa uplatniaiba v pripade opatreni
vybranych na realizaciu.

Ukazovatel Merna jednotka
Di7ka vybudovaného protipovodiiového valu m
Dizka vybudovaného protipovodiiového muru s podzemnou tesniacou stenou m
Pocet inStalovanych mobilnych stien a uzdverov ks
Pocet inStalovanych mobilnych hradzi ks
Objem vybudovanych zasakovacich rigolov m?3
Dizka koryta s odstranenym nanosom m
Prieto¢nost mostnych otvorov m3/s
Retencna kapacita vybudovanych poldrov m?3
Pocet vytvorenych umelych mokradi ks
Rozloha spevnenych pldch, z ktorych je vsakovana zrazkova voda m?
Rozloha vybudovanych priepustnych povrchov m?
Rozloha pléch, z ktorych je zachytavana zrazkova voda m?
Pocet zavedenych, vhodnych agrotechnickych postupov postup
Rozloha odvodnenej dopravnej infrastruktury m?
Systém pravidelnej udrzby kanalizac¢nej sustavy systém
Objem vybudovanych odlahcovacich komor m3
DiZka citlivo upravenych rokov v intravilane m
Rozloha diverzifikovanej krajinnej pokryvky m?
Plocha renaturovanych tokov a mokradi m?
Plocha rozsirenych prirode blizkych, resp. prirodzenych lesov m?
Di7ka vybudovanych lesnych ciest s G¢innou protipovodiiovou ochranou m
Pocet trvalo hradenych bystrin ks
Dizka chranenych brehovych porastov m
Pocet rozdistribuovanych tlacenych osvetovych materidlov ks
Rozsah poskytnutého poradenstva h
Pocet usporiadanych osvetovych udalosti udalost
Pocet informacnych kampani v elektronickych médiach kampan
Pocet zmenenych rozhodovacich a planovacich procesov v samosprave obce proces
Systém monitorovania a vyhodnocovania meratelnych ukazovatelov systém
Zavedeny grantovy podporny program program
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5.3 Lokalizacia prioritnych oblasti adaptacie (lokalizacné mapy)

5.3.1 Prioritné oblasti z hl'adiska vyskytu kritickych zariadeni

Prioritné oblasti pre adaptaciu z hladiska vyskytu kritickych zariadeni zahffiaju ulica 1. maja, ¢ast ulice
Osloboditelov (v blizkosti vyrobnych aredlov v centrdlnej €asti obce) a na ulici Skolska (v blizkosti
materskej Skoly).

Prioritizécia pre faktor:
Kritické zariadenia

D Stredna priorita sanacie

PRIORITIZACIA ADAPTIVNYCH OPATRENI
Spisska Teplica

0 0.1 0.2 0.3 0.4 Km

Odporucané opatrenia pre prioritné oblasti faktora Kritické zariadenia: 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 3.6, 6.1, 6.2,
6.3,6.4,7.1,8.1, 8.2.
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5.3.2 Prioritné oblasti z hl'adiska vyskytu povrchovych vpustov

Oblasti s vysSou prioritou adaptacie z hladiska vyskytu povrchovych vpustov sa nachadzaju v okoli
krizovatky ulic Lesnd a Skolska. Oblasti so strednou prioritou adaptacie sa vyskytuju na viacerych
miestach v obci: okolie krizovatky ulic Podhradok a Skolskd, Skolska a Pokroku, Skolskd a Budovatelska,
Obrancov mieru a 1. maja, Obrancov mieru a Budovatel'ska, ulica Mlynska v okoli domov so supisnym
Cislom (s.¢.) 9 a 10, okolie ulice Osloboditelov od domu so s.¢. 108 po dom so s.¢. 50, okolie ulice
Budovatel'ska (okolie domu so s.¢. 389) a ¢ast ulice Obrancov mieru v centre obce.

Prioritizécia pre faktor:
Povrchové vpusty

D Stredn4 priorita sanacie
- Najvy&sia priorita sanacie

PRIORITIZACIA ADAPTIVNYCH OPATRENI
Spisska Teplica

0.3 0.4 Km
]

Odporucané opatrenia pre prioritné oblasti faktora Povrchové vpusty: 2.1, 3.3, 3.4, 3.7,4.1, 6.1, 6.2,
6.3,6.4,7.1,8.1, 8.2.
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5.3.3 Prioritné oblasti z hl'adiska vyskytu mostikov

Oblasti s vy$$ou prioritou adaptacie z hladiska vyskytu mostikov sa nachadzaju pozdi? ulic Lesna
a Okruznd, taktiez v blizkosti krizovatky Obrancov mieru, Osloboditelov a Mlynska. Ostatné oblasti
s potrebou intervencie sa vyskytuju v centralnej ¢asti obce (ulica Obrancov mieru, kriZzovatka ulic 1.
maja a Obrancov mieru), na Okruznej ulici a na Mlynskej ulici.

Prioritizécia pre faktor:
Mostiky

- Stredna priorita sanacie

- Najvy&sia priorita sanacie

PRIORITIZACIA ADAPTIVNYCH OPATRENI
Spisska Teplica

0 0.1 02 0.3 0.4 Km
]

Odporucané opatrenia pre prioritné oblasti faktora Mostiky: 2.1, 2.2, 3.3, 3.7, 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 7.1,
8.1, 8.2.
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5.3.4 Prioritné oblasti z hl'adiska hromadenia vody

Oblasti s vyssou prioritou adaptdcie z hladiska vyskytu miest s hromadenim zrazkovej vody alebo vody
z topiaceho sa snehu sa nachddza najma v oblasti krizovatky ulic Obrancov mieru, Osloboditelov
a Mlynska. Oblasti so strednou prioritou adaptdcie sa vyskytuju v blizkom okoli, a to: ulica Budovatelov
(od stredu ulice po krizovatku s ul. Obrancov mieru), Mlynska ulica, ul. Osloboditefov v blizkosti
s krizovatkou s Mlynskou ul. TaktieZ plocha v okoli obecného uradu (krizovatka ul. 1. maja a Obrancov
mieru).

Prioritizacia pre faktor:
Hromadenie zrazkovej vody
alebo vody 7 topiaceho sa Fadu

- Strednd priorita sanacie
- Najvy&8ia priorita sanacie

PRIORITIZACIA ADAPTIVNYCH OPATRENI
Spisska Teplica

0.3 0.4 Km
]

Odporucané opatrenia pre prioritné oblasti faktora Hromadenie vody: 2.1, 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6,
3.7,5.2,54,55,5.6,6.1,6.2,6.3,6.4,7.1, 8.1, 8.2.
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5.3.5 Prioritné oblasti z hl'adiska zaplavenych domov

Oblasti s vySSou prioritou adaptacie z hladiska vyskytu v minulosti zaplavenych domov su miesta
vokoli domu so s.¢ 244 a 256 na Lesnej ulici, v blizkosti mosta na ul. Obrancov mieru aul.
Osloboditelov. Dalsie rozpoznané miesta pre adaptaciu so strednou prioritou je okolie obecného tradu
(krizovatka ul. 1. maja a Obrancov mieru), okolie ul. Osloboditelov (v blizkosti domu so s.¢. 58), ulica
Mlynska, ul. Svitska (v miestach kriZzovatky s ul. Vodarenskou) a ul. Budovatel'ska (v miestach domov so
s.C. 386, 384 a 382).

Prioritizacia pre faktor:
Zaplavené domy

- Strednd priorita sanacie
- Najvy&8ia priorita sanacie

PRIORITIZACIA ADAPTIVNYCH OPATRENI
Spisska Teplica

0.3 0.4 Km
]

Odporucané opatrenia pre prioritné oblasti faktora Zaplavené domy:1.1,1.2,1.3,1.4,3.5,6.1,6.2,6.3,
6.4,7.1,8.1, 8.2.
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5.3.6 Prioritné oblasti z hladiska dizky vodného toku

Oblasti s vy$Sou prioritou adaptécie z hladiska vyskytu vodného toku, ktory moze byt potencionalnym
ohrozenim v pripade privalovych dazdov, su ul. Lesnd, miesta v blizkosti kriZovatky ul. Vodarenska a ul.
Okruznd, na casti ul. Okruznd, v blizkosti krizovatky ul. Obrancov mieru, Budovatelska a Mlynska.
Miesta so strednou prioritou sanacie na nachadzaju na ul. Okruzna, na konci ul. Druzstevna (v blizkosti
PD Spisska Teplica), v centralnej ¢asti obce (ul. 1. maja, Obrancov mieru, Osloboditelov, v blizkosti ul.
Mlynska, a ul. Mlynska).

Prioritizacia pre faktor:
Dizka vodného toku

D Stredna priorita sanacie
- Najvy$Sia priorita sanécie

PRIORITIZACIA ADAPTIVNYCH OPATRENI
Spisska Teplica

0 0.1 0.2 0.3 0.4 Km

Odporucané opatrenia pre prioritné oblasti faktora Dizka vodného toku: 2.1, 3.1, 3.2, 5.1, 5.2, 5.3, 5.6,
5.7,6.1,6.2,6.3,6.4,7.1, 8.1, 8.2.
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6 Zaver

Proces vypracovania Lokalnej adaptacnej stratégie na zmenu klimy obce Spisska Teplica trval 4
mesiace. Prvym nevyhnutnym predpokladom pre jeho realiziciu bola ambicia obce riesit tuto otazku
systémovym spbsobom a zaradit sa tak medzi prvé obce na Slovensku, ktoré tuto problematiku riesia
na systémovej Urovni.

Adaptacna stratégia obce je hlavne zamerana na identifikaciu miest, ktorymi sa treba zaoberat v
suvislosti s rozpoznanymi negativnymi dopadmi zmeny klimy. Samotny vyber detailnych opatreni na
zlepSenie stavu zavisi od viacerych faktorov ako je uskutolnitelnost opatrenia, jeho ucinnost, jeho
finanéna narocnost, ¢i jeho akceptacia obyvatelmi obce. Samotnd realizacia opatreni (hlavne
technickych) musi byt rieSena Specialistami na danu oblast (vodohospodarstvo, lesné hospodarstvo,
polnohospodarstvo, ochrana prirody, urbanizmus a architektura, ochrana a tvorba krajiny, atd"), ktorej
sa dotykaju odporucané opatrenia a sucasne musi byt rieSenie prijaté odbornou &i obéianskou
dohodou.

Naviac, je potrebné prihliadat k tomu, aby na jednej strane adaptacné opatrenia priniesli aj iné, ako
len adaptacne efekty, napriklad zveladenie verejnych priestranstiev obce, zlepsenie funkénosti
kanalizaéného systému alebo zachovanie, resp. Setrna revitalizacia stromoradi a stromovych aleji
v obci, ktoré plnia viaceré funkcie. Na druhej strane, aby vsetky dalSie ¢innosti v oblasti pldnovania ci
rozhodovania v obci boli v silade s Adaptacnym planom.

Tento dokument vytvara predpoklad v obci nie len na systematické vysporiadanie sa s negativnymi
dopadmi zmeny klimy a dlhodobom kontexte na zlepSenie kvality Zivota svojich obyvatelov. Je aj
nevyhnutym podkladom pre ziskanie externych zdrojov, kedZe adaptacia na zmenu klimy je jednou
z kl'd¢ovych tém réznych domdcich ¢i medzindrodnych finanénych schém, dota¢nych programov a pod.
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